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au cours des trois dernieres décennies dans un lac de taille moyenne de la Suisse centrale. Cette
espece filamenteuse rouge réside dans le metalimnion et posséde des vésicules gazeuses lui
permettant d’atteindre une flottaison neutre et lui évite ainsi de couler.

P. rubescens a été |'espéce dominante dans le lac Hallwil au cours des deux dernieres décennies.
Des efforts considérables ont été déployés pour réduire efficacement les charges nutritives dans le
lac, ce qui a entrainé une diminution de la plupart des especes de phytoplancton, rendant I'eau
plus transparente et permettant a la lumiere d'accéder au metalimnion ou les P. rubescens
prosperent. Par conséquent, une augmentation de la biomasse de I'espéce a été observée a
mesure que |'état trophique s'est amélioré.

Depuis 2015, P. rubescens a commencé a disparaitre du lac Hallwil. Les recherches présentées ici
suggerent que P. rubescens réside la ou la pénétration de la lumiere est d'environ 0,1% de
I'irradiance de surface, et ont donc migré vers I'étendue inférieure du metalimnion lorsque les
conditions de lumiére continuaient a s'améliorer. Cependant, I'étendue inférieure de la
thermocline est une zone ou les échelles de turbulence de la colonne d'eau commencent a
augmenter. Nous suggérons qu’une réduction de la stabilité augmente les renversements a la base
du metalimnion et transporte ainsi P. rubescens a I'hypolimnion a une vitesse qu’ils ne peuvent
surpasser, diminuant ainsi leur population. La combinaison de la pénétration de la lumiére
(résultat indirect de la charge nutritive), de la profondeur de la colonne d'eau et de
I'nydrodynamique dans le lac Hallwil suggére donc que P. rubescens ne peut habiter que du




metalimnion (~ 6-13 m) et que sa position dans cette zone est largement déterminée par la
disponibilité de la lumiere. Au-dessus ou au-dessous de cette couche, les échelles de turbulences
deviennent trop grandes, et surpassent leur capacité migratoire.

SUMMARY*
(en anglais)

My master thesis investigates the variation in biomass of the cyanobacteria species Planktothrix
rubescens over the past three decades in a middle-sized lake of central Switzerland. This red
filamentous species resides in the metalimnion and utilizes gas vesicles to achieve neutral density
at optimal light and nutrient levels. Planktothrix rubescens has been the dominant species in Lake
Hallwil in the last two decades. Substantial efforts have been made into efficiently reducing
nutrient loads in the lake, which led to a decrease in most phytoplankton species, making the
water more transparent and allowing light to access the metalimnion where the P. rubescens
thrive. Consequently, an increase in biomass of the species was observed as the trophic state
improved.

Since 2015, P. rubescens began disappearing from Lake Hallwil. My research suggests P. rubescens
resides where light penetration is about 0.1% of surface irradiance, and have therefore now
migrated to the lower extent of the metalimnion as light conditions continued to improve.
However, the lower extent of the thermocline is zone where the water column turbulent mixing
length-scales begin to increase. We suggest that the reduced stability enhances the overturns at
the base of the metalimnion which transports P. rubescens to the hypolimnion at an unstainable
rate, thereby decreasing their population. The combination of light penetration (an indirect result
of nutrient loading), water column depth and hydrodynamics in Lake Hallwil therefore suggest that
P. rubescens can only inhabit from the metalimnion (~ 6 — 13 meters), and their position in this
zone is largely determined by the light availability. Above or below this layer, the turbulent time
scales become too large, overcoming their migratory ability.
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