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1. Résumé

Le mémoire présente le travail réalisé lors d’un stage a I'Office cantonal de I'eau du canton de Geneve.
Lobjectif était d’analyser les pratiques de gestion et de proposer des solutions d’amélioration des
données liées a la quantité d’eau. La réflexion est structurée autour du processus d’acquisition, de
traitement, de stockage et de visualisation de ces données, actuellement réparties entre plusieurs

outils avec plusieurs étapes sources d’inefficacité et d’erreur potentielles.

Les résultats du stage mettent en évidence I'importance de centraliser et d’automatiser certaines
étapes, notamment le traitement des jaugeages et la publication des données. Des mesures telles que
I'automatisation du transfert de données, une meilleure structuration et symbologie des couches
géomatiques, ainsi que I'amélioration des interfaces des outils numériques sont a envisager. Cette
réorganisation des données de quantité d’eau est non seulement nécessaire pour optimiser leur
traitement de maniére interne, mais aussi dans le but de répondre aux obligations légales d’ouverture

des données.



2. Introduction : importance de l'organisation des données hydriques

La gestion et la préservation des ressources en eau est un enjeu important dans le contexte du
changement climatique actuel. Le stage réalisé au sein de I'Office cantonal de I'eau genevois qui a
permis la rédaction de ce mémoire s’inscrit dans une démarche visant a comprendre et a améliorer
les processus de gestion de I'eau dans le canton. Le travail effectué a consisté en une réflexion sur
I'acquisition, le traitement et I'interprétation des données hydrologiques et pluviométriques. Celles-ci
sont actuellement récoltées manuellement et automatiquement, mais leur traitement, notamment en
ce qui est de la représentation géographique, se fait de maniere disparate. Or, ces données sont
importantes pour une meilleure analyse des cours d’eau et une planification de mesures visant a
garantir une gestion durable des ressources.

3. Présentation de 'organisation d’accueil : I'Office cantonal de I'eau

Le stage s’est déroulé a I'Office cantonal de I'eau du canton de Genéve (OCEau). Rattaché au
Département du territoire du canton (DT), celui-ci « a pour mission de maitriser les problémes
complexes posés par la protection et la gestion intégrée des eaux dans le canton de Genéve. Les
activités menées par ses collaboratrices et collaborateurs visent a offrir a la population un cadre de vie
agréable et sdr, en protégeant durablement les ressources en eau et en valorisant le lac et les cours
d’eau » [1].

Loffice est structuré autour d’une direction générale et de plusieurs services spécialisés. Les
compétences de ces derniers concernent notamment l'aménagement des rivieres et du lac,
I'assainissement et la gestion des eaux usées et pluviales, la supervision des activités de péche ainsi
gue dans le domaine public lacustres et les ports. L'office s'occupe également de la surveillance et de
la protection des eaux et des milieux aquatiques en assurant un suivi de la qualité des eaux, la
surveillance des pollutions et la mise en ceuvre des mesures de protection environnementales [2], [3],
[4], notamment dans une perspective d’adaptation aux changement climatique et afin de mener a
bien le plan climat cantonal [5], [6]. Des unités transversales ainsi que des services et des unités de
support complétent I'organisation de I'office. Dans le cadre de ses projets, 'OCEau produit des données
géoréférencées. Une partie de celles-ci sont mises a disposition des utilisateurs a travers des systemes,
comme le Systéme d’information du territoire & Genéve (SITGY).

En l'occurrence, les questions traitées durant le stage concernent surtout l'unité du systeme
d’information de I'eau (SIEau) et I'équipe hydrométrie du service de 'aménagement des eaux et de la
péche.

Les données récoltées par I'équipe hydrométrie sont par la suite utilisées par a I'interne de 'OCEau,
mais aussi dans d’autres organismes cantonaux, notamment pour des travaux d’aménagement, de
surveillance de la nature, etc. Elles sont aussi utilisées par d’autres institutions étatiques comme les
communes ou des offices fédéraux, ou encore des utilisateurs privés. A la suite de la stratégie Open

sitg.ge.ch [7].



Data de I'Etat de Genéve?!, les données publiques, c’est-a-dire celles « qui sont collectées, établies,
gérées, traitées et sauvegardées par I'administration dans le cadre de ses missions Iégales » doivent
&tre mises a disposition de la population en accés libre? ; cette mise a disposition « est autorisée
uniquement si elle ne contrevient pas au droit en vigueur (notamment aux dispositions sur la
protection des données et de I'information et sur le droit d’auteur) ou a la sécurité de I'Etat » [8, p.
10]. « Cette stratégie s'impose a I'administration cantonale » [8, p. 8], étant notamment donné que les
données produites par cette derniére le sont dans le cadre d’'un mandat public.

4. Cadre théorique

4.1 Trois parametres d’un cours d’eau

Les données liées a un cours d’eau permettent de mieux appréhender I'état de celui-ci. En effet, « |'état
d’une riviére peut étre caractérisé et évalué sous trois aspects : la qualité et la quantité de I'eau qui y
coule ainsi que son écomorphologie (I'état de son lit et de ses rives) » [9, p. 4]. Ces différentes données
peuvent ensuite étre utilisées pour différents usages, dont, par exemple, la protection des eaux, la
gestion des eaux ou la protection contre les crues.

4.1.1 Qualité de l'eau

La qualité de l'eau est un facteur important pour la santé des riviéres et des organismes vivants qui y
habitent. Les activités humaines, telles que les apports domestiques, industriels et agricoles,
perturbent souvent les cours d’eau par la pollution. A Genéve, bien que des efforts aient été faits pour
réduire les différents types de pollution, certains persistent encore, comme les micropolluants. Les
effets de ces substances sur la faune et la flore sont encore mal compris. Afin d’évaluer la qualité de
I'eau, a Geneve, trois types d’analyses sont effectuées avec un bilan pour chaque cours d’eau tous les
six ans : les analyses physico-chimiques, les analyses bactériologiques et les analyses biologiques [9].

4.1.2 Quantité de 'eau

La quantité d’eau dans les rivieres varie selon les saisons, la pluviométrie et peut étre influencée par
la faune et la flore aquatique. Les activités humaines comme I'imperméabilisation des sols, le
pompage, I'exploitation de barrages, le drainage des marais ont modifié les régimes hydrologiques des
rivieres. Ces changements ont amplifié les variations de débit, ce qui pose des problémes pour
I'écosysteme aquatique et la sécurité anthropique. Lors de fortes pluies, les crues sont plus violentes
et fréquentes, ce qui peut causer |'érosion des berges, des inondations, la destruction de la faune.
Pendant les périodes seches, les faibles débits entrainent une hausse de température de I'eau, ce qui
menace la vie aquatique. Ces différences s’aggravent avec I'urbanisation et le changement climatique.
Des mesures sont ainsi prises, dont notamment la gestion des étiages séveres pour les petits cours
d’eau, la réduction des impacts de I'imperméabilisation des sols sur les débits moyens, ainsi que la

1 Cette stratégie, validée le 25 avril 2018, permet de mettre en ceuvre la Loi sur I'administration en ligne, la loi
relative au Systeme d'Information du Territoire a Genéve, la lois sur la statistique publique cantonale et la loi
sur les archives publiques [8].

2 Sont notamment visées la gratuité et |'utilisation des formats ouverts.
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mise en ceuvre de mesures de protection contre les crues, souvent intégrées a des projets de
renaturation pour élargir I'espace des rivieres [9].

Afin d’obtenir des données qui permettent de décrire la quantité de l'eau, il est possible d’utiliser des
stations de mesure pluviométriques et de débits des cours d’eau, mais aussi de réaliser des campagnes
de mesures plus ponctuelles [9], [10]. Les données récoltées peuvent permettre de choisir des
mesures adéquates de développement.

4.1.3 Ecomorphologie

Ce parametre concerne le type des berges et des rives des cours d’eau, ainsi que I’état du cours d’eau
vis-a-vis de la surface (cours d’eau enterré, en surface et canalisé). L'écomorphologie influence la faune
et la flore dépendante des cours d’eau. Aujourd’hui, dans le canton de Genéve, des travaux de
renaturation (comme la remise a ciel ouvert de la Drize ou une renaturation des rives du Léman) sont
planifiés pour contrer les détériorations ayant eu lieu par le passé [9].

Il est ainsi nécessaire de tenir compte de ces trois parametres (la qualité de I'eau, la quantité de I'eau
et I'’écomorphologie) afin de pouvoir évaluer I'état des cours d’eau, d’effectuer leur suivi et de planifier
des mesures prospectives.

4.2 Quantité d’eau en détail

4.2.1 Eaux pluviales

Celles-ci sont « toutes les eaux météoriques qui tombent sur la surface de la terre, tant sous forme
liquide (bruine, pluie, averse) que sous forme solide (neige, grésil, gréle) et les précipitations déposées
ou occultes (rosée, gelée, blanche, givre, ...) » [11, p. 111]. Les données quantitatives sur ces eaux
concernent notamment les pluies moyennes et la fréquence des orages d’été, la mesure de pluie en
volume par surface par unité de temps (idéalement a la minute, afin de pouvoir élargir a des échelles
temporelles différentes), ainsi que la répartition des précipitations dans le temps et I'espace [12], [13].
Le choix de cette relation spatio-temporelle doit se baser notamment, dans le cas d’études
hydrologiques, sur le temps nécessaire a une description des processus principaux de crues et sur le
temps de réaction du bassin versant concerné, couplé a la taille de ce dernier. Pour des bassins versants
de taille ne dépassant pas 10’000 km?, il est souvent nécessaire d’avoir des données au minimum
chaque 24 heures, voire chaque quelques minutes [13].

Il est aussi nécessaire de tenir compte des incertitudes de mesure dues aux potentiels
disfonctionnements des appareils, a la difficulté d’estimer les précipitations solides, ainsi que « du site
de la station de mesure, de la proximité d’éventuels obstacles a la circulation de I'air au voisinage de
I'appareil, de la forme et de I'exposition de I'appareillage, de la prévention des pertes par évaporation,
de I'effet du vent ou encore de l'effet de rejaillissement sur le pouvoir de captage de l'appareil » [13,
p. 13].

4.2.2 Débit et niveau

Le débit des eaux de surface est dépendant de la quantité de précipitations sur le bassin versant [11].
Les données de débit « permettent l'analyse statistique de son régime hydrologique et la
caractérisation de certains risques hydrologiques tels que ceux associés aux étangs ou aux crues [...].
Ces données sont par ailleurs aussi primordiales pour la prévision hydrologique en temps réel [...] ou
pour le développement d’un modeéle hydrologique » [13, p. 25-26]. Le débit est difficilement
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mesurable et soit nécessite des mesures prises manuellement sur le terrain, soit est estimé
automatiquement par des appareils de mesure en continu a partir de la hauteur de I'eau. Les données
de débit mesurées manuellement peuvent étre mises en relation avec des données d’hauteur d’eau
(facile a obtenir en continu, contrairement au débit), afin de constituer une courbe de tarage pour une
station de contréle [14], et ainsi déduire le débit en fonction de la hauteur mesurée. Pour pouvoir
réaliser ces courbes, des jaugeages (mesures hauteur-débit) sont donc nécessaires. Le débit équivaut
a la relation modélisée couplée a une erreur d’incertitude, telle que
Q(h) = q(h) + & + & + & + &, avec Q(h) la variable de modélisation du débit par rapport a la
hauteur, q(h) la relation hydraulique de la courbe de tarage et & l'erreur de mesure, &, l'erreur de
I'estimation des parametres, g; 'erreur concernant les changements de la géométrie de la station de

controle, & I'erreur représentant I'erreur de la modélisation hauteur — débit [14].

A partir de cela, il est possible d’obtenir des valeurs de débits en période de basses eaux ainsi que
pendant des épisodes d’étiage (des débits exceptionnellement faibles) afin d’effectuer un suivi des
cours d’eau, lors d’épisodes de sécheresse notamment [15].

4.3 Mesures annexes a la quantité d’eau

4.3.1 Température

La mesure de la température permet notamment d’avoir des données sur un parameétre qui
conditionne I'évaporation de I'eau [11]. La température influence aussi grandement I'état de la faune
et de la flore aquatique [16].

4.3.2 Conductivité

La conductivité de l'eau mesure la capacité de celle-ci a laisser passer un courant électrique.
L'électricité est transportée par des ions dissous dans I'eau. Plus I'eau est chaude, plus les ions vont
étre agités ce qui augmente la conductivité [17].

4.4 Traitement des données de quantité d’eau et représentation géographique

4.4.1 Incorporation géographique

Il'y a un grand intérét de ne pas se limiter aux représentations de ces données de maniére isolée, mais
sous une forme permettant une analyse plus large, que ce soit pour la description de phénoménes ou
leur modélisation [13]. Ainsi, il peut étre pertinent de les représenter sous une forme qui permet de
les situer directement dans un réseau hydrographique avec une caractérisation précise des éléments
de ce dernier, comme la géométrie, la longueur, la pente, la rugosité hydraulique [11]. En partie, cela
est possible par lincorporation de modéle numériques d’altitude (MNA)! dans un systéme
d’information géographique (SIG) qui recense les données du réseau hydrographique et des mesures
effectuées [13], [18], [19]. Cela peut notamment se faire a travers un modéle tridimensionnel, ce qui
présente I'avantage de modéliser des profondeurs, la possibilité d’'une meilleure intégration des eaux
souterraines, des possibilités de simulation des écoulements [20], [21], [22].

Méme sans modele tridimensionnel, avoir des données de quantité de I'eau, couplées a des données
telles que la pente, l'altitude, le flux d’accumulation, peut permettre, a I'aide d’un SIG, d’effectuer des

1 Aussi parfois appelé modéle numérique de terrain (MNT).
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calculs et des modélisations sur les bassins versants, d’estimation des données manguantes ou encore
d’estimer le ruissellement surfacique [19], [23].

4.4.2 Nécessité de combiner les données de quantité avec des données de qualité

Les données quantitatives permettent de constituer une analyse globale de la situation hydrologique
d’un territoire, notamment afin d’effectuer des mesures de planification territoriale et de modélisation
hydrologique par la suite [18], [24]. L'analyse géostatistique permet de mieux comprendre le
comportement des cours d’eau, notamment sur le long terme [25].

Il y a aussi un intérét a coupler ces mesures de quantité avec des données de qualité. Par exemple, la
mesure de la température d’eau permet d’évaluer le potentiel état de la vie aquatique. Mais cette
donnée de température doit étre couplée aux données de quantité afin de mieux évaluer I'influence
de I'état de I'eau sur la biodiversité [16]. Selon Fu et al. [26], la collecte de données qualitatives est
notamment nécessaire pour les cours d’eau ayant subi une pression anthropique. Aprées avoir récolté
celles-ci, en connaissant les parameétres de quantité de l'eau, il est possible de déterminer et
d’influencer par la suite sa qualité de maniere précise [18]. En ce qui concerne exclusivement I'étude
des cours d’eau, les mesures qualitatives et quantitatives permettent de compléter une analyse par
des points de vue différents [26]. Il peut donc étre pertinent de pouvoir facilement comparer les
données quantitatives et qualitatives, lorsque les deux peuvent étre collectées.

5. Données et méthodologie

5.1 Importance des données

D’ici 2030, I'0OCEau prévoit un ensemble de mesures a réaliser. Certaines d’entre elles concernent la
qualité de I'eau, I'écomorphologie et la biodiversitél. Comme expliqué plus haut, des données de
guantité d’eau sont souvent a coupler avec des données qualitatives afin de réaliser ces objectifs.
D’autres mesures concernent directement la quantité d’eau?.

1 par exemple la mise en place d'indicateurs biologiques pour I'Arve et le Rhdne, la favorisation d'infiltration
des eaux, I'élimination d'obstacles pour la faune aquatique, etc.

2|l s’agit notamment de « limiter I'impact de I'urbanisation », « assurer un soutien de I'étiage des petits et
moyens cours d’eau » et « réduire les effets des éclusées engendrées par les usines hydroélectriques » [9, p. 8].
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5.2 Etat actuel des données

5.2.1 Récolte des données

Deux types de récolte des données sont effectués: la
récolte automatique et la récolte manuelle. La récolte
automatique se fait par des stations de mesure en continu
dispersées sur le territoire cantonal. Ces données sont
envoyées vers la Veille hydro-météorologique du canton de
Genéve (VHG!), et certaines d’entre elles peuvent étre
visualisées a travers linterface utilisateur. D’autres
données sont récupérées de maniere manuelle. Il peut
s’agir de vérifications du fonctionnement des appareils
automatiques, mais aussi de récoltes des données dans des
endroits sans mesures automatiques effectuées, par
exemple dans le cadre de différentes campagnes
spécifiques (par exemple les campagnes d’étiage) ou dans
le cadre de monitoring de I'état de qualité des cours d’eau.
Différentes techniques de jaugeage sont utilisées : le

jaugeages par courantometre est la plus courante, mais les

Figure 1 : limnigraphe du Brassu

jaugeages au moulinet, au sel, a la fluorescéine, par
doppler sont parfois aussi utilisés [28].

Pour la récolte manuelle des données de débit (jaugeages), une personne est envoyée sur le terrain.
Actuellement, la technique de mesure la plus utilisée est le jaugeage par courantometre
électromagnétique. Apres que les mesures ont été effectuées, les données des instruments de mesure
sont extraites et mises en forme dans un tableau Excel. Ensuite, elles sont recopiées a la main dans un
logiciel de dépouillement des jaugeages (DeJauM), qui calcule un profil hydrométrique et propose une
synthese récapitulative. Finalement, les données sont manuellement copiées dans une base de
données (JautarG). Ces données sont ensuite utilisées afin de pouvoir calculer les débits a partir des
mesures automatiques des hauteur des stations limnimétriques en faisant des courbes de tarage, ainsi
gue pour le monitoring des cours d’eau.

Si le jaugeage se passe sur un emplacement d’une station de mesure, des données supplémentaires
(hauteur de I'eau, débit, température et conductivité) sont récoltées sur place pour controler le bon
fonctionnement de la station.

Aux emplacements des pluviométres, pour contréler leur fonctionnement, un opérateur peut regarder
I'accumulation d’eau dans un récipient de contrdle dédié, ce qui peut par la suite permettre de corriger
des données.

5.2.2 Données sur la VHG

Certaines données prises par les stations de mesure sont accessibles par I'interface utilisateur de la
VHG. C’est une plateforme exploitée non seulement par le canton de Genéve, mais aussi par les

T www.vhg.ch [27]
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cantons de Vaud, de Neuchatel, du Jura, ainsi que le Valais, Berne et Fribourg par le passé! [29]. En
allant sur le site, il est directement possible pour un utilisateur externe a ’'OCEau de visualiser plusieurs
parametres récoltés par les stations de mesure en continu. Celles-ci sont des stations de I'Etat de
Genéve, mais aussi des stations partenaires du canton : I'Office fédéral de I'environnement (OFEV) et
I’Office fédéral de météorologie et de climatologie (MétéoSuisse).

BE CEnevE

@ wwsmos Veille Hydro-météorologique du Canton de Genéve

Données en temps réel non validées

=
Basses-eaux

Température

- EA Bulletin mensuel

¥ Liens vers les autres Cantons

Tetraedre Labs SA (- v e e sow e

Figure 2 : page d'accueil de I'interface utilisateur de la VHG

1 C'est une déduction effectuée sur la base de renvoi a des pages des veilles hydrologiques cantonales encore
existantes sur la page de la veille jurassienne.
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Plusieurs paramétres sont ainsi directement visualisables :

La pluviométrie

Une interface cartographique représente les stations présentes dans le canton (une vue en tableau est
disponible aussi). Des couleurs sont assignées a chaque station selon le total des précipitations relevé
dans les dernieres 24 heures. Néanmoins, cette représentation n’est pas mise a jour de maniére
automatique®. En choisissant une station, on peut accéder a une vue détaillée. Un graphique y
représente :

e Les précipitations en millimétres par heure sur les 7 derniers jours?
e Lasomme des précipitations des dernieres 24 heures
e Le maximum enregistré sur 10 minutes et 1 heure pendant les derniéres 24 heures.

Canton de Genéve DT - Département du territoire  Eau  Situation générale

s Veille Hydro-météorologique du Canton de Genéve E=A

Données en temps réel non validées

Liste des stations - P
; , S

Aire (OCEau-GE), Pluie

Pluviométrie

7.0F 0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

mm/h

19.07  20.07

Somme 24h 10.5 mm
Max sur 10 min dernier 24h 2.0mm
Max sur 1 h dernier 24h 2.9mm

Page de la station

FOEN / EEA

@ = 6.0mm
Provenances des valeurs () Station cantonale
[[] station partenaire

Tetraedre Labs SA (ven se. view proe, view tabier)

Figure 3 : vue dédiée a la pluviométrie de la VHG

1 Ce probléme est en train d'étre résolu.
2 Une visualisation des 40 derniers jours ou de I'année est aussi disponible.
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Une vue plus détaillée est disponible. Celle-ci  cantondeGenéve  DT-Département du terioire  Eau  Situation générale  Liste des stations
inclut, en plus, une visualisation de la pluie ——

journaliére et du cumul sur les sept derniers w

mois. Il y a aussi la possibilité de consulter la '

fiche avec un descriptif de la station. Aire (OCEau-GE), Pluie

Affichage : 7 jours [ Afficher 40 jours | [ Afficher 1 année

Finalement, un espace de téléchargement des

Pluviométrie
données est présent en bas de page (pour tous asPr T [
les types de stations). Celui-ci permet . j:i
d’exporter des données validées en format .csv £ sof E by
en sélectionnant les dates de début et de fin, MEHEH BN

02.07 03.07 04.07 05.07 06.07 07.07 08.07

ainsi que lintervalle des mesures (valeurs

journalieres, horaires, par 15 minutes, par 5 Somme des derniéres 24 heures 18mm
minUteS) Maxi sur 10 mi pendant les derniéres 24 heures 0.4 mm
Maximum sur 1 heure pendant les derniéres 24 heures 1.0 mm

La validation des données se passe une fois par
Précipitations - normales
0.0

an (pour toutes les données de la VHG). Lors de

celle-ci, il est vérifié que les données des

10.0

stations sont bien justes, et elles sont corrigées e
si nécessaire. Actuellement, les données £ . _
téléchargeables pour un utilisateur externes %30‘ E
sont moins détaillées que le jeu de données %m E

2 so.

disponible a I'interne. Un utilisateur peut juste

60.0

voir une donnée numérique, mais en cas de

Valeur nu”e Oou peu ﬁable, |e tableau présente PO s reom vmaom  sweaom  mmaons wons s

ane vaeur « NAN ». O, cla peut e €3 ds

raisons différentes. Il serait utile de pouvoir T —

incorporer les « flags » ! ayant été attribués au e Mois e

del lidation d les i ded , Date de début | L]
cours de la validation dans les jeux de données = . — O
disponibles pour le téléchargement. Intervalle de temps  [Valeurs horaires vl

note: Rappel: Pour les exports & pas de temps constant, la date et I'heure
fournie correspondent & la fin du pas de temps.

note: Cette interface permet exclusivement d'exporter des données validées.
Pour avoir des données non validées plus récentes, veuillez nous contacter
via la page "contact"

note: Si la période temporelle est trop grande I'export peut échouer (trop de
données). Dans ce cas, exportez les données en plusieurs paquets

Figure 4 : vue d'une station de pluviométrie sur la VHG

! Ce sont des renseighements complémentaires qui permettent de mieux décrire les données (calculées,
estimées, etc.).
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Le débit et le niveau des cours d’eau
Linterface cartographigue met en évidence des
percentiles, mais la légende ne spécifie pas a
quoi ceux-ci font référence. Sur la page d’'une
station, ilya:

e Un graphique représentant la hauteur
et le débit ; les valeurs de moyenne sur
les dernieres 24h, ainsi que le maximum
et du minimum pendant cette méme
période (comme pour la pluviométrie).
Les valeurs mises a

sont jour

différemment selon les stations: la
fréquence varie entre 20 minutes et une
heure

e Les données chiffrées de la derniéere
mesure

e Un graphique représentant la

température de l'eau, si la station la

mesure aussi

e Une représentation de Ila pluie
journaliere et le cumul pendant les 7
derniers mois. Les données de
précipitations du pluviometre

géographiquement le plus proche sont
aussi présentes sur le graphique

e Un graphique qui représente le débit
journalier moyen sur 7 jours et le taux
moyen de dépassement d’une certaine

valeur.

Les graphiques (notamment ce dernier) sont

malheureusement peu clairs et il serait

préférable de les actualiser au niveau de la
lisibilité.
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Canton de Genéve
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ET CANTON
DE GENEVE

Ruisseau des Marais - Combette (OCeau-GE), Débit

DT - Département du territoire Eau

Situation générale

Liste des stations

: 7 jours [ Afficher 40 jours | [ Afficher 1 année |

Débit et niveau d'eau

0.20f )

R e

{

FRUABSEYNURNBRRARRENILY L3

0.00f1 | I

02.07 03.07 0407 0507 06.07 07.07
Mesures Débit

08.07.2025 08:05
mais

Derniére mesure 0.038 m¥s
Moyenne 24h 0.041 m¥s
Maximum 24h 0.10m%s
Minimum 24h 0.021 m¥s
Etiage

Station pluviométrique associée
0.0

10.0

Pluie Journaliére[mm]
w
8
o

50.0

60.0

1302025  Fev2025 Mar2025  Awr2025  Mai2025  Jun 2025
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m
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0.16m

0.09m

David-Dufour (OCEau-GE), Pluie

400

350

300
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S50

o

Débit journalier moyen sur 7 jours [m3/s]

Taux moyen de dépassement [9%]
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¥ Export des données historiques

Tetraedre Labs SA twen s, s chros, s tube)

Figure 5 : vue d'une station de mesure du niveau et du débit de

I'eau sur la VHG
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Le pourcentage de dépassement de I’état a I’étiage
Celui-ci est symbolisée sur la carte par des couleurs (fig. 2). Les stations (de mesure de débit et du
niveau de I'eau) sont aussi consultables depuis cette vue.

La température

La carte regroupe les données des stations de mesures déja évoquées, mais aussi celles des
piézometres (mesure dans les nappes phréatiques). Ceux-ci sont exploités par I'OCEV — le service de
géologie, des sols et des déchets!. Cela signifie qu’en cas de changements globaux de la VHG, une
coordination entre les différents services concernés est nécessaire.

En plus de I'interface utilisateur, la VHG a une deuxiéme interface accessible seulement aux personnes
gérant les données. Celle-ci permet un acces aux données non validées et a des données non
disponibles dans l'interface utilisateur, comme la conductivité notamment (mesurée en continu
exclusivement par la station du Nant d’Avril actuellement).

Bien que la VHG affiche des données récoltées et traitées par I'Etat, la plateforme est développée et
maintenue par un mandataire externe Tetraedre Labs SA, ce qui rend difficile les changements majeurs
de la plateforme.

5.2.3 Données sur le serveur PRDH

Le serveur de I'Etat (serveur métier PRDH) regroupe plusieurs couches géomatiques consacrées aux
données de quantité d’eau. Celles-ci sont :

e LCE_HYD_STATIONS HYDROLOGIQUES : décrit les pluviographes et les limnigraphes,

e LCE_HYD_LIMNIMETRES : décrit les échelles limnimétriques dans le canton,

e |LCE_HYD STATIONS JAUGEAGES : situe les points de mesure des jaugeages,

e |CE_HYD_CAMPAGNE_ETIAGE : représente les jaugeages effectués lors de campagnes
d’étiages,

e RAE_METROLOGIE_PT_MESURE : décrit les stations de mesure dans les canalisations et les
cours d’eau souterrains.

Sont aussi présentes plusieurs couches incomplétes :

e |CE_HYD_BV_STATIONS HYDRO : recense les bassins versants liés aux stations de mesure
(seulement quelques bassins versants présents),
o LCE_HYD_BV_STATIONS_HYDRO_Anno : annotations de la couche,
e RAE_METROLOGIE_PT_TEMPERATURE : température mesurée par les stations souterraines
(les champs de la table d’attributs sont renseignés, mais il n’y a aucune valeur).

Des données quantitatives ne sont présentes que dans les couches LCE_HYD_STATIONS JAUGEAGES
et LCE_HYD_CAMPAGNE_ETIAGE. Il s’agit des débits minimaux et maximaux mesurés ainsi que des
nombres de jaugeages effectués (dans les deux couches). Ces données ont été entrées manuellement
et les données les plus récentes datent de 2015. En ce qui concerne les autres couches décrites plus
haut, elles représentent les stations et des différentes informations qui permettent de mieux les

1 Une derniére vue concernant directement les piézométres est aussi disponible sur la VHG et est entiérement
exploitée par I'OCEV.
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décrire, mais pas de données quantitatives décrivant le comportement de I'eau. Alors que les données
sont disponibles au public sur la VHG, il n’y a pas de couche existante dédiée a la mesure de la
température.

5.2.4 Données sur le SITG

Certaines couches du serveur PRDH sont aussi disponibles en tant que 7 couches de représentation®
du SITG. Il s’agit des couches suivantes :

e « Stations hydrométriques actives » et « Stations hydrométriques historiques » : couche
LCE_HYD_STATIONS_HYDROLOGIQUES scindée en deux,

e « Stations cours d’eau souterrains » et « Stations cours d’eau souterrains historiques » :
RAE_METROLOGIE_PT_MESURE filtrée pour ne retenir que les cours d’eau et scindée en deux?,

e« Echelles limnimétriques » reprise de LCE_HYD_LIMNIMETRES,

e « Lieux de jaugeages » : reprise de LCE_ HYD_CAMPAGNE_ETIAGE,

e « Campagnes d’étiage » : reprise de LCE_HYD_STATIONS JAUGEAGES.

Les descriptifs de ces couches avec les champs des tables d’attributs datant du 25 juillet 2025 sont
disponibles en annexe.

Figure 6 : visualisation de I'ensemble des couches hydrométriques sur le SITG

! ’arborescence en cours est, du général au particulier, « environnement, énergie, géologie », « eau —
hydrographie », « mesures hydrométriques ».

2 Cette couche, non filtrée (représentant toutes les mesures effectuées dans le réseau d'assainissement) est
aussi présente dans la thématique « assainissement » du SITG en tant que « mesures dans le réseau ».
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Actuellement, la symbologie de ces couches de représentation dans le SITG est définie selon le champ
type (type de la station, type d’échelle, type de mesure). Par conséquent, c’est la variation du type de
I'infrastructure ou de méthode de récolte de données qui est mise en avant et non pas la donnée en
elle-méme (dans les cas de sa présence).

En ce qui concerne les eaux souterraines, il n’y a pas de correspondance entre la VHG et le SITG/PRDH.
En effet, la couche des stations de cours d’eau souterraines n’existe actuellement que dans le
SITG/PRDH, mais sans données de débit présentes (malgré le fait que la description de la couche
suppose une incorporation de ces données?).

Tableau 1 : correspondances entre les couches du serveur PRDH et les couches de représentation sur le SITG

Couche sur le serveur PRDH Couches de représentation sur le SITG

Stations hydrométriques actives
LCE_HYD_STATIONS_HYDROLOGIQUES
Stations hydrométriques historiques

LCE_HYD_LIMNIMETRES Echelles limnimétriques
LCE_HYD_STATIONS_JAUGEAGES Lieux de jaugeages
LCE_HYD_CAMPAGNE_ETIAGE Campagnes d’étiage
LCE_HYD_BV_STATIONS_HYDRO Non
LCE_HYD_BV_STATIONS_HYDRO_Anno Non

Stations cours d’eau souterrains actives
RAE_METROLOGIE_PT_MESURE
Stations cours d’eau souterrains historiques

RAE_METROLOGIE_PT_TEMPERATURE Non

5.2.5 Autres utilisations des données

En plus de leur présence sur des deux sites susmentionnés, certaines de ces données sont utilisées
dans des publications du blog tenu par l'office consacré a I’hydrologie [31], notamment dans les
bulletins hydrologiques publiés une fois par mois (exemple en annexe). Ceux-ci proposent une
synthese mensuelle des précipitations et des débits, avec des descriptifs et des graphiques comparatifs
aux valeurs normales des données quotidiennes et mensuelles. Les bulletins hydrologiques sont une
source utile pour comprendre les évolutions des données de quantité de I'eau a une échelle temporelle
large. Mais, en plus d’étre « figées », ces données ne représentent qu’une sélection ou une agrégation
de I'ensemble des données existantes. Or, les deux systemes informatiques actuellement accessibles
au public— VHG et SITG — ne permettent actuellement pas un acces simple aux données. La VHG
présente I'avantage de donner un apercu des mesures en cours et un téléchargement de certaines
données, mais ne permet pas une comparaison directe des mesures de stations différentes ou de
périodes distinctes, et le téléchargement public est limité aux données validées. Le SITG présente
I'avantage de pouvoir visualiser plusieurs types de données différentes (par les couches de

1 « Cette couche contient les mesures de débit dans les canalisations et les cours d'eau souterrains, permettant
de surveiller et d'analyser le fonctionnement des réseaux d'assainissement et des trongons souterrains des
cours d'eau » [30].
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représentation) de maniére simultanée, mais ne permet pas une visualisation graphique complexe
(notamment de séries temporelles), et I'incorporation des données n’est actuellement prévue que
dans quelques couches.

Par conséquent, il serait préférable de trouver une solution digitale de publication des données, afin
de compléter ou remplacer les bulletins hydrologiques mensuels en incorporant certaines données
facilement visualisables, et en permettant une meilleure représentation temporelle des données.

5.2.6 Flux actuels de données et leur utilisation

A partir des différents éléments décrits ci-dessus, le schéma conceptuel (fig. 7 ; version A3 disponible
en annexe) permet de comprendre le processus de récolte, de traitement, d’acces et de la visualisation
des données de quantité d’eau. Ainsi, les données récoltées manuellement, a I'exception des débits,
ne servent actuellement qu’a contrbler les stations de mesure en continu. Les données de ces
dernieres arrivent dans la base de données de la VHG (les données affichées directement sur la page
publique ne sont pas validées). Pour la validation, celle-ci sont extraites et traitées dans le logiciel
CODEAU. Aprés cela, les données sont stockées sous forme de fichiers propriétaires CODEAU?, et une
opération manuelle est nécessaire pour les importer dans la VHG, qui contient donc toutes les données
validées.

Limvigraphe

Traitement des données de quantité d’eau par 'OCEau (juin 2025)

Figure 7 : traitement des données de quantité d'eau par I'OCEau (juin 2025)

! Toutes les données validées se trouvant sur VHG, il n'est pas nécessaire d'utiliser CODEAU pour accéder aux
données. Mais pour des questions de simplicité d'acces, certains collaborateurs de |'office préferent prendre
les données du fichier CODEAU directement.
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En ce qui concerne les eaux souterraines, les données de niveau et de vitesse (a partir desquelles on
peut déduire le débit) sont importées manuellement dans CODEAU (car ces stations mesurent, mais
ne transmettent pas l'information en continu a I'état actuel), puis stockées sur le disque partagé S
apres traitement et validation.

Ainsi, il y a actuellement 3 espaces de stockage des données : la VHG pour les données des cours d’eau
de surface en continu, les fichiers CODEAU pour les données des cours d’eau souterrains en continu®
et la base de données de JautarG pour les jaugeages. Les trois présentent des désavantages : le
développement de la VHG se fait de maniére indirecte par I'Etat (et les cantons partenaires) et les
données sont stockées hors de I’Etat, CODEAU commence a devenir obsoléte et ne pourra plus &tre
fonctionnel a partir de 2034, et JautarG est aussi obsoléte et ne permet pas de rentrer certains types
d’information, comme le but des jaugeages par exemple.

Dans le processus de récolte et de validation des données, il y a beaucoup d’étapes manuelles. Or,
celles-ci peuvent étre une source d’erreur trés importante, notamment lorsque la transmission des
données se fait de maniere purement visuelle [32]. En l'occurrence, plusieurs retranscriptions
manuelles (Excel, DeJauM, JautarG) ont lieu entre I'action de jaugeage au courantométre (la méthode
la plus répandue) et le stockage des données obtenues. Un autre enchainement manuel important est
VHG — CODEAU - VHG, mais les manipulations ne consistant qu’en import et export direct de fichiers,
la problématique principale est ici la dépendance de deux systéemes informatiques pour effectuer la
validation. De plus, I'export des données vers les couches ArcGIS (les maximums et minimum des
jaugeages) était aussi effectué de facon manuelle.

! Les données validées de VHG existent donc aussi sous forme CODEAU sur le disque S.
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La figure 8 illustre I'utilisation des données par la suite, ainsi que la concordance entre les données de
qualité et de quantité d’eau. On peut notamment y voir qu’a la suite de prélevements de monitoring
de qualité, le SSPMA obtient des données ponctuelles de température, de niveau et de conductivité.
Or, ces mémes données sont mesurées par les stations de mesure en continu de quantité, mais
peuvent étre moins précises (notamment pour la conductivité). Les données de quantité « seules »
sont surtout valorisées a travers des publications (comme le bulletin hydrologique ou le suivi des
basses eaux) sur le blog hydrologie sur ge.ch [31]. Or, celui-ci est peu accessible (les consultations du
blog sont surtout dues aux personnes directement abonnées), et les publications complétes sont mises
dessus sous forme de fichiers pdf, ce qui constitue un frein supplémentaire a leur accessibilité.
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Figure 8 : utilisation des données de quantité d'eau de I'OCEau (juin 2025)
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6. Propositions de réorganisation des données

Au vu de I'état actuel de la récolte, du traitement et de I'accés aux données de quantité d’eau, il serait
pertinent de réorganiser le processus afin de réduire le nombre d’étapes différentes et de faciliter
I'utilisation des données. Ci-dessous sont décrites des mesures pouvant étre adoptées.

6.1 Jaugeages et leur traitement

Du cOté de la récolte manuelle des données par le biais de jaugeages, il serait préférable de réduire le
nombre d’étapes manuelles entre I'extraction des données mesurées par le courantometre et I'arrivée
de celles-ci dans la base de données. Un remplacement de 'enchainement DeJauM — JautarG — VHG,
voire le transfert direct des données du courantometre vers un logiciel est a envisager. En effet, il serait
préférable de pouvoir coupler le processus d’entrée des données de jaugeage et d’archivage, ou
d’éventuellement directement transférer le processus de saisie et d’archivage des données vers la
VHG!. Les données de jaugeage

au courantomeétre  PELICAN BaDJE : Base de Données des Jaugeages Episodiques

pe rmet pa r exem p | e un expo rt Point de jaugeage : 31423327 - MORTAGNE a Taintrux

- Localisation et bassin versant :

des fichiers en format csv ou xml

= X
[33]. De plus, ce courantomeétre 7- AN \\L\/

peut calculer des débits, il nest \ -

donc pas forcément nécessaire <’/ BN
de les recalculer comme c'est / \\

actuellement le cas dans
DelauM?.

Pour le stockage et |la
représentation des jaugeages, il

peut étre intéressant de =T ‘
s’inspirer du travail effectué par - Carcteristioues dupoint e jaugeage :
G re | I e r et a | . [3 7] d e CO n Stlt Utl O n 31423327 MR2 MORTAGNE AB60012A 592 Taintrux 985646 6800490

d' u n e base de don ne’es d e - Débits : 4 jaugeages réalisés

jaugeages d’étiage (constituée e 07 (5
.. 1989/08/22 289 154

pour effectuer un suivi des 19890927 366 54

1989110124 212 154]

étiages dans la partie francaise
du bassin Rhin-Meuse). Figure 9: représentation d'un point de jaugeage dans la BaDJE

1 Néanmoins, la VHG étant prévue pour les stations de mesure fixes en continu, l'incorporation des données de
jaugeages de monitoring risque d'&tre complexe. A |'état actuel, il serait nécessaire de mener des
développements supplémentaires pour pouvoir incorporer les jaugeages.

2 De plus, la marge d’erreur est de 1% selon le constructeur [33], ce qui est avantageux par rapport a la
technique du moulinet estimée a environ 5 a 7%, voire 10% d’incertitude [34], [35] ou encore entre 4 et 10%

pour le jaugeage par dilution [36].

3 Un autre facteur a considérer est que DelauM ne considére qu'un seul profil de riviére, contrairement au
PELICAN qui peut s'adapter a 4 types de profils différents.
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Bien que cette base de données ne soit pas totalement aboutie, elle présente I'avantage de faire
correspondre les données de chaque jaugeage a un point référencé et surtout (ce qui n’est
actuellement pas le cas dans les couches géomatiques de I'OCEau) d’incorporer le bassin versant
partiel' concerné par la donnée dans la représentation. Comme expliqué plus haut, en partie les
bassins versants topographiques des stations sont déja présents dans la couche
LCE_HYD_BV_STATIONS_HYDRO, mais cette derniére est actuellement incompléte. Cette procédure
peut aussi étre réalisée dans un éventuel dashboard (voir 6.4.2).

6.2 Couches sur le serveur et le SITG

En ce qui concerne les couches géomatiques, une incorporation automatique des données existantes
serait a envisager. De plus, comme expliqué dans la partie 3, les données récoltées dans le cadre de
mandats public doivent en regle générale étre mises a disposition des usagers. Pour cela, il est
nécessaire de déterminer quelles données sont les plus pertinentes a incorporer, afin d’établir un ordre
des priorités.

6.2.1 Le rble du SITG

Il est important de se poser la question quant a l'incorporation des données au SITG. En effet, ce
dernier est la « porte d’entrée » des utilisateurs variés pour les données géographiques. Selon le
descriptif disponible sur le site, celui-ci permet notamment de « faciliter I'analyse et la compréhension
des évolutions et des transformations survenant dans le Grand Genéve », ainsi que de « partager des
informations qualitatives et fiables décrivant les états passés, présents et futurs du territoire » [38].
Cette mission est inscrite dans la Loi relative au systeme d’information du territoire a Genéve [39, p.
1] : un des buts du SITG est la « mise a disposition des géodonnées produites par les partenaires
du SITG aux autorités, aux milieux économiques, aux milieux académiques et a la population ».
Ainsi, le SITG est un des premiers acces pour des utilisateurs qui recherchent des données
géographiques et il a 'avantage d’étre assez simple a utiliser, ce qui permet de cibler un public large.
Dans cette optique, une mise a disposition des données principales sur le SITG est importante, étant
donné que la VHG ou des dashboards ArcGlIS (voir 6.4) sont moins accessibles. Actuellement, dans les
données de quantité disponibles sur le SITG, il n'y a que les débits maximaux et minimaux des lieux de
jaugeage qui sont présents. Or, des couches dans lesquels il serait possible d’incorporer des données
de quantité sont déja présentes.

6.2.2 Couche des jaugeages lors des campagnes d’étiage

Pour les jaugeages effectués lors des campagnes d’étiage, les nombreuses mesures peuvent étre
incorporées sur le SITG, comme cela a été fait pour les mesures faites dans le cadre du monitoring de
qualité (fig. 10). Etant donné que les jaugeages se passent souvent aux mémes emplacements, une
option peut étre de créer une table de jaugeages, puis de la lier a une couche de stations (ce qui crée
I'impression de points superposés) déja existante LCE_HYD_STATIONS JAUGEAGES ou a une autre
couche (voir 6.2.7). Un utilisateur pourra interroger un point sur le SITG et directement obtenir les
données par années. A partir de cela, il peut étre intéressant d’automatiser le calcul des champs des
débits maximaux et minimaux a partir de la nouvelle table créée. Le champ NB_JAUGEAGES serait a
supprimer éventuellement (car redondant), mais le garder permettrait d’avoir directement

1 Cela se fait dans cette base automatiquement a partir du MNT.
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I'information sur le nombre de jaugeages sans devoir compter les occurrences individuelles qui seront
a incorporer. Aussi, les valeurs de débit maximal et minimal -999 sont a corriger. La valeur de débit
minimal -1,1 dans le lac est a vérifier.

Actuellement, la base de données de jaugeage est dans un format de type mdb. En utilisant FME, il
serait possible de reprendre les données des jaugeages de la base de données pour les mettre dans le
tableau décrit plus haut. Pour différencier les différents jaugeages, il serait judicieux de créer un
nouveau champ BUT qui permettrait de décrire le but du jaugeage effectué (contréle station,
campagne d’étiage, monitoring, etc.). De cette maniére, il sera possible de filtrer la couche pour
n’obtenir que les jaugeages pertinents pour chaque utilisateur différent, par exemple que les jaugeages
d’une certaine campagne.

SITG | sExeggeree

Ade  Dev  Crédis L Noncomneds

w
"o

! Be e

WO~

Figure 10 : la représentation des mesures de bactériologie effectuées pendant plusieurs années sur le SITG

Ll faudrait néanmoins vérifier s'il y a des jaugeages avec des buts multiples, auquel cas la création du champ
BUT n'est pas pertinente car elle ne permettrait pas d'entrer un seul attribut.
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Une autre question qui se pose est la symbologie des jaugeages sur le SITG. Actuellement, celle-ci
dépend des trois typologies du champ TYPE!. Cela n’est probablement pas I'information la plus
pertinente et n'est pas tres représentatif de la donnée. Deux solutions sont envisageables :

1) Représenter le maximum ou le minimum. Dans ce cas, un gradient de couleur pourrait étre
appliqué pour faire ressortir les variations. La figure 11 représente un exemple de
représentation employée par I'Hydroportail francais [40].

2) Représenter une donnée statistique changeante, calculée automatiquement. Dans ce cas-ci,
plusieurs options sont envisageables, comme le débit moyen ou médian interannuel, ou une
variabilité (différence entre le maximum et le minimum enregistrés). Le débit pourrait aussi
étre représenté sous forme de gradients de couleur, alors que la variabilité peut étre
représentée sous forme de symboles proportionnels. Il faut tenir compte du fait que cette
statistique sera calculée a partir de quelques jaugeages seulement ; elle ne doit donc pas
donner I'impression d’étre tres descriptive du cours d’eau. De ce point de vue, la variabilité

serait probablement une meilleure option.

Une autre possibilité de changement faisant partie d’'une restructuration plus générale est aussi
possible et est présentée au point 6.2.7.

Finalement, la couche des campagnes d’étiage (LCE_HYD CAMPAGNES_ETIAGE) est une version
double de la couche des lieux de jaugeage moins renseignée. Cette couche n’a pas d’utilité et il serait
donc judicieux de la supprimer?.

N s A X S
B S5 wdieronai o umins  @ax  ccom

A Accueil Référentiel = Cartes hydrologiques ~ Comparateur ~ Echanges ~ Documentation

eil / Cartes hydrologiques / Cartes de statstiques en hautes eaux 0

Carte de statistiques en hautes eaux

Options de visualisation

Q(Max) - Débit maximal instantané enregistré sur les sites ou stations

Figure 11 : représentation utilisée des débits maximaux instantanés en gradients de couleurs par I'Hydroportail frangais

! Jaugeage a I'emplacement d'une échelle limnimétrique fixe, jaugeage dans un lieu naturel le long de cours

d'eau, jaugeage a I'emplacement d'une station de mesures hydrologique.

2 Cela est pertinent si un champ BUT est rajouté dans la couche des jaugeages, le nom de la couche des
campagnes d'étiage indiquant actuellement le but des jaugeages qui y sont contenus.
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6.2.3 Données de débit et de pluviométrie, ainsi que les données annexes

Actuellement, les limnimetres et les pluviometres font partie de la méme couche
LCE_HYD_STATIONS_HYDROLOGIQUES. A la suite de cela, il y a des attributs « doubles » dans la couche
: ALTITUDE_QO_OU_TERRAIN et ALTITUDE_O_OU_COUPELLE. De plus, le champ SURFACE_BV_KM2
(Surface du bassin versant au niveau de la station en km?) n’est pas renseigné et nécessaire pour les
pluviographes. Pour simplifier cela, il est possible de créer deux couches différentes : une pour les
pluviographes et une pour les limnigraphes. De plus, une couche des bassins versants des stations peut
8tre calculée! (fig. 13) et incorporer leurs surfaces. En cas de séparation de la couche, les attributs
existants seraient a garder (en scindant les doubles attributs), et le champ TYPE_STATION serait a
supprimer, n‘apportant plus d’information supplémentaire. Dans la table d’attributs de la couche
existante, il y a un champ ACTIF, un champ PERIODE_MESURE, ainsi que deux champs pour le début
et la fin de prise des mesures qui sont redondants (une station étant active si elle n’a pas de fin de
mesure). Enlever les champs ACTIF et PERIODE_MESURE permettrait de simplifier la table d’attributs,
tout en gardant la possibilité de filtrer la couche selon I'activité effective ou non des stations. Les
tableaux 2 et 3 reprennent les changements qui peuvent étre effectés.

1 Néanmoins, d(i au caractére plat de la surface du lac, les outils ArcGIS ne permettent actuellement pas de
calculer le bassin versant de stations lacustres. De plus, méme si calculables, les bassins versants des stations
situées sur le Rhéne et I'Arve peuvent étre considérés comme inutiles a calculer, car ils prendraient trop de
surface.
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Tableau 2 : champs attributaires a actualiser dans la couche LCE_HYD_STATIONS HYDROLOGIQUES

pour les mesures de débit

Nom du champ

Exemple de données

Propositions

OBJECTID
SHAPE
CODE_STATION
NOM_STATION
TYPE_STATION
GESTIONNAIRE
TYPE_LIEU

ACTIF
DEBUT_MESURE
FIN_MESURE
PERIODE_MESURE
KM_ADM
COORD_X
COORD_Y

FICHE

SURFACE_BY_KM2

ALTITUDE_QO_OU_TERRAIN
ALTITUDE_O0_OU_COUPELLE
CODE_SLCE

REMARQUES

LIEN_DASHBOARD

LIEN_VHG

STATISTIQUE (a renommer)

27

14

Point

AG

Amont galerie
Limnigraphe
Etat de Genéve - SECOE
Cours d’eau
oul
25.06.2014
<NULL>

2014 - Actuel
5.7

2496199

1114307

https://ge.ch/sitg/geodata/SIEAU/dyneau/STATIO
NS_HYD/045_H_AG_Fiche_mth.pdf

64.5

393.5

394.61

45

Niveau de la galerie de décharge de l'Aire

Lien vers le dashboard

https://www.vhg.ch/xt_vh_718536/station_view.
php?cfg=0&measurement_set_id=11

0.044 (exemple)

Corriger SECOE

Supprimer (redondance)

Supprimer (redondance)

Supprimer et créer un champ de
renvoi vers VHG (ou changer
Iintitulé du champ et les liens)

Garder que pour les
limnigraphes

Supprimer TERRAIN

Supprimer COUPELLE

Créer le champ, si un dashboard
quantité sera créé (voir 6.4.2)

Créer le champ (voir FICHE)

Créer le champ sur lequel sera
appliquée la nouvelle
symbologie



Tableau 3 : champs attributaires a actualiser dans la couche LCE_HYD_STATIONS _HYDROLOGIQUES
pour les mesures des eaux pluviales

Nom du champ

Exemple de données

Propositions

OBJECTID
SHAPE
CODE_STATION
NOM_STATION
TYPE_STATION
GESTIONNAIRE
TYPE_LIEU

ACTIF
DEBUT_MESURE
FIN_MESURE
PERIODE_MESURE
KM_ADM
COORD_X
COORD_Y

FICHE

SURFACE_BY_KM2
ALTITUDE_QO_OU_TERRAIN
ALTITUDE_O_OU_COUPELLE
CODE_SLCE

REMARQUES

LIEN_DASHBOARD

LIEN_VHG

STATISTIQUE (a renommer)

14

Point

CE

Chevrier
Pluviographe
Etat de Genéve - SECOE
Jardin station SIG
oul

12.06.1997
<NULL>

1997 - Actuel

0

2507087

1119284

https://ge.ch/sitg/geodata/SIEAU/dyneau/STATIO

NS_HYD/P_CE_Fiche.pdf

<NULL>
429.70
431.21
14
<NULL>

Lien vers le dashboard

https://www.vhg.ch/xt_vh_718536/station_view.
php?cfg=0&measurement_set_id=11

0 (exemple)

Corriger SECOE

Supprimer (redondance)

Supprimer (redondance)

Supprimer

Supprimer et créer un champ de
renvoi vers VHG (ou changer
Iintitulé du champ et les liens)

Supprimer
Supprimer ALTITUDE_QO
Supprimer ALTITUDE_O

Supprimer

Créer le champ, si un dashboard
quantité sera créé (voir 6.4.2)

Créer le champ (voir FICHE)

Créer le champ sur lequel sera
appliquée la nouvelle
symbologie
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Comme évoqué dans la partie 5.2.3, la couche actuelle ne présente pas de données quantitatives. |
serait intéressant de rajouter une statistique calculée a partir des données de la VHG, afin de donner
une « caractérisation » des stations et des cours d’eau générale pour favoriser l'aspect « porte
d’entrée » du SITG décrit plus haut.

Pour les données de pluviométrie, plusieurs statistiques sont calculables, dont :

e Une quantité de précipitation sur une durée glissante (p. ex. journaliere ou mensuelle). La
donnée pourrait étre représentée en faisant varier la taille d’un symbole représentant la
guantité de pluie recue autour de la station.

e la différence entre la quantité de précipitation quotidienne et la moyenne pour cette date.
Dans ce cas, il est nécessaire de déterminer une échelle temporelle a retenir. La représentation
peut aussi étre une variance de taille d’un symbole.

Pour les données de débit, il y a aussi plusieurs options de représentation, dont :

e e débit moyen (p. ex.

e | Plusdinformations A propos du portai

mensuel ou annuel) sous

forme de gradients de

couleurs. i
e Un débit moyen en tant que e rn s e
catégorie constituée par les s gt
centiles du total historique. S N
Cette représentation est P S— ;
utilisée par 'OFEV [41] pour AN G .
des données en continu — L N G >
chaque station a une ; S >
couleur selon si le débit est Losm | - 2053 Aare- Murgenthal > .
en-dessous de 95% des T R
moyennes journaliéres = : B
entre 1991 et 2020, entre
5% € 25%, ENLE 25% € | oo otomemsess s st o e e i st s
75%, entre 75% et 95% ou 0 A A

Le centile renseigne sur la part des valeurs de référence qui sont inférieures  la valeur actuelle.

supérieur a 95% de ces

* Si un débit est considéré comme «rés élevé », alors au moins 95 % de I'ensemble des moyennes journaliéres mesurées entre 1991 et 2020 étaient
inférieures a celui-ci. Il est donc nettement plus élevé que la moyenne attendue pour le jour en question.
m Oye nnes (ﬁg i 1 2 ) i * Un débit considéré comme «moyen» se itue entre le 25° et le 75° Cette plage inclut la motié des moyennes journalieres.
* Enfin, si un débit est considéré comme « bas», 75 % des moyennes journaliéres y étaient supérieures, et seulement 5 % y étaient inférieures durant
Ia période de référence

Vs nanves arcédar 3 dlantrac trannéec ate) an dlicuant cir la différantac tatinne

Dans les deux cas, il est judicieux de ) )
i . L. . .. Figure 12 : représentation cartographique des débits par 'OFEV

déterminer la statistique a choisir

avec les équipes hydrologie et hydrométrie. Une autre option en plus de celles présentées ci-dessus

est le calcul manuel d’une valeur décidée comme caractéristique et mise a jour plus rarement (p.ex.

une fois par année).

29



Pour pouvoir effectuer ces calculs, il est nécessaire de pouvoir directement interroger des données de
la VHG, ce qui n‘est pas possible car les données ne sont pas facilement accessibles, la partie
informatique de la veille étant gérée par une entreprise externe a I'Etat. Ainsi, une solution est de
copier a la fin de chaque journée les données de la VHG sur un serveur de I'Etat pour ensuite pouvoir
effectuer un appel vers ses données et calculer les champs. Une autre solution est I'internalisation de
la VHG.

Dans la table d’attributs de la couche existante LCE_ HYD_STATIONS_HYDROLOGIQUES, il y a un champ
FICHE, qui renvoie a un pdf descriptif de la station. Il serait plus utile de changer ce champ pour un
renvoi a la page de la station sur VHG, afin de permettre un acceés direct aux données brutes (les fiches
sont aussi disponibles sur la VHG). Aussi, un renvoi vers un dashboard ArcGIS de synthese de données
de quantité peut étre envisagé (voir 6.4.2).

De plus, étant donné que certaines stations qui mesurent des niveaux sont aussi équipées de capteurs
pour la température et la conductivité, il serait intéressant de pouvoir inclure ces données. Trois

options sont envisageables :

1) La création d’un champ « autres mesures » dans lequel seraient notés les types d’autres
mesures effectuées par la station (champ texte). Avec un lien vers VHG, les personnes
intéressées auraient un acces rapide a la donnée.

2) La création de trois nouveaux champs : « température », « niveau » et « conductivité ».
Comme pour les débits et la pluviométrie, ces champs contiendraient une statistique jugée
pertinente et calculée automatiquement. Sinon, ces champs peuvent aussi contenir une
information binaire OUl ou NON.

3) La création de trois nouvelles tables : une pour les stations de mesure de température, une
autre pour les (actuellement une) stations de mesure de la conductivité, et une derniére pour
les niveaux!. Les champs de ces tables seraient les mémes que ceux de
LCE_HYD_STATIONS_HYDROLOGIQUES, avec, comme dans la deuxiéme option, une statistique
calculée permettant de décrire les stations. Cette option a l'avantage de permettre la
représentation de stations qui ne mesurent que ces parametres sans une mesure de niveau,
mais a le désavantage de multiplier des couches pour certaines informations qui auraient pu
rentrer dans une méme table, et donc permettre une meilleure vue d’ensemble.

Pour les trois statistiques (température, niveau, conductivité), il est par exemple possible de calculer
une moyenne journaliére divisée par une moyenne mensuelle (comme le fait 'OFEV [42]).

Une autre possibilité de changement faisant partie d’'une restructuration plus générale est aussi
possible et présentée au point 6.2.7.

1 Une autre option de visibiliser les niveaux a travers le SITG pourrait étre, théoriquement, leur incorporation a
la couche existante LCE_HYD_LIMNIMETRES (qui situe les limnimetres dans le canton) sous forme d'une
statistique. Mais étant donné que les mesures de niveau ne se font pas toujours a I'emplacement des échelles
limnimétriques, ce n'est pas une solution a retenir.
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6.2.4 Couche des échelles limnimétriques

La couche LCE_HYD LIMNIMETRES permet de situer les échelles limnimétriques et de les décrire. Il

n’y a pas beaucoup d’intérét a y incorporer des données. Néanmoins, plusieurs actions d’optimisations

des attributs peuvent étre faites. Le champ ID_STATION est vide : il faudrait soit le renseigner, soit le

supprimer. Dans le champ GESTIONNAIRE, SECOE est a remplacer par la nomenclature actuelle. Les

champs ALTITUDE, HAUTEUR_LIMNI_QO sont peu renseignés et sont a compléter dans la mesure du

possible. HAUTEUR_CHANFREIN est a supprimer. Finalement, le champ ACTIF serait a remplacer par

deux champs de date de pose et de dépose, si ces données existent. Le tableau 4 présente une

synthese des actions a effectuer.

Tableau 4 : champs attributaires a actualiser dans la couche LCE_HYD_LIMNIMETRES

Nom du champ

Exemple de données

Propositions

OBJECTID
SHAPE
I_STATION
NO_LIMNI
CODE_SLCE
KM_ADM
COMMUNE
LIEU
GESTIONNAIRE
EMPLACEMENT

ACTIF

TYPE
OBSERVATIONS
ALTITUDE
HAUTEUR_LIMNI_QO
HAUTEUR_CHANFREIN
DATE_MAIJ

PHOTO

PLAN

FICHE

ANGLE_SYMB
COORD_X

COORD_Y

DATE_POSE

DATE_DEPOSE

31

1

Point
<NULL>
076-00.040
76

0.04

11

Moulin Roget
SECOE

Rive gauche

Oui

2LM
Ancien MR
367
<NULL>
<NULL>

30.08.2006

Renseigner ou supprimer

Corriger SECOE

Supprimer le champ et le remplacer par les
champs créés DATE_POSE et DATE_DEPOSE

Renseigner les données manquantes
Renseigner les données manquantes

A supprimer (presque pas de données)

https://ge.ch/sitg/geodata/SIEAU/dyneau/limni/photos/076-00.040_Moulin Roget.JPG

https://ge.ch/sitg/geodata/SIEAU/dyneau/limni/cartes/Carte_076-00.040.jpg

NULL

180

2487479

1112909

20.08.2021

<NULL>

Rajouter les fiches manquantes, si possible

A supprimer

A créer

A créer



6.2.5 Données de cours d’eau souterrains

Selon la description sur le SITG, la couche RAE_METROLOGIE_PT_MESURE devrait contenir « les
mesures de débit dans les canalisations et les cours d’eau souterrains, permettant de surveiller et
d’analyser le fonctionnement des réseaux d’assainissement et des trongons souterrains des cours
d’eau » [30]. Néanmoins, la table d’attributs ne présente actuellement pas de mesures. Etant donné
gue les données sont mesurées en continu, il est possible, comme pour les mesures en surface, de
calculer une statistique afin de donner une caractéristique globale d’ensemble au cours d’eau et au
collecteur?!. Dans ce cas, il faudra rajouter un champ dans la table d’attributs de la couche (en prenant
les données du fichier .txt pouvant &tre généré par CODEAU, par exemple?). De plus, plusieurs champs
de la table d’attributs (ces champs ne sont pas publiés sur le SITG) n‘ont pas de valeur pour toutes les
entrées (SEUIL_DEVERSEMENT, VOLUME_MODELISE, FREQUENCE_MODELISEE, DUREE_MODELISEE)
et seraient a supprimer. Un autre champ PERIODES_DONNEES_DISPO n’a que 11 entrées renseignées.

Etant donné que les stations souterraines ne transmettent actuellement pas de données (il faut
extraire les données en continu en se rendant sur place), il n’est pas possible de recourir aux mémes
mesures de visualisation que sont proposées pour les stations de mesure des eaux de surface (mise a
jour journaliere). Néanmoins, cela pourrait étre possible dans le futur, si les stations seront équipées
de systémes de transmission de I'information (des discussion sur cette possibilité ont actuellement
lieu). Dans ce cas, il serait possible de créer un champ statistique descriptif. Il faut aussi tenir compte
du fait que la couche contient des stations qui mesurent ou peuvent mesurer des parameétres
différents. Les mémes raisonnements que pour la couche des stations de mesure des cours d’eau en
surface sont donc applicables (voir 6.2.3).

A Vétat actuel, il serait possible de renseigner les attributs vides et de supprimer les champs
éventuellement non utiles. De plus, les entrées dans les champs NOM_GESTIONNAIRE,
NOM_PROPRIETAIRE et GESTIONNAIRE_DONNEES sont redondantes. Il faudrait étudier la possibilité
de ne garder qu’un de ces trois champs. Dans ces champs, ainsi que dans AUTEUR_FICHE, les entrées
contenant « SECOE » sont a renommer. Le champ GESTIONNAIRE reprend ces mémes données (sous
une appellation différente).

Des renseignements qu’on peut retrouver autre part se trouvent aussi dans le champ REMARQUES.
Par exemple, une entité a « station pompage - Temps pompage — Débit » inscrit dans REMARQUES,
alors qu’il y a aussi « Temps pompage » dans TYPE_STATION et « Suivi station pompage » dans
REFERENCE_DOSSIER. Il serait utile d’étudier avec le secteur hydrométrie la possibilité de supprimer
le champ REMARQUES ou d’isoler les informations n’apparaissant pas autre part et d’éventuellement
renommer le champ. Aussi, les débits maximaux et minimaux sont a renseigner ou a supprimer, car
actuellement il n'y a que 40 entités avec des valeurs renseignées sur 426. Si ceux-ci seront gardés, il
est possible de rajouter des champs de date pour les débits maximaux et minimaux, comme dans la
couche des stations de jaugeage. Enfin, un certain nombre d’informations ne sont pas forcément
nécessaires. |l s'agit notamment des champs DATE_CREATION_FICHE, AUTEUR_FICHE (qui est le méme
pour toutes les entités), PERIODE_ DONNEES_DISPO et TYPE_POINT_DE_MESURES (sont possibles a

! La couche recensant toutes les mesures souterraines effectuées (voir 5.2.3)
2 s . -
En utilisant le stockage des données tel qu'il a lieu actuellement.
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déterminer avec les champs de début et de fin des mesures?), FORMAT _DONNEES_DISPO (toutes les
données sont en format CODEAU).

Une solution d'incorporation de ces données dans une structure plus globale est présentée dans la

partie 6.2.7.

Tableau 5 : champs attributaires a actualiser dans la couche RAE_METROLOGIE_PT_MESURE

Nom du champ

Exemple de données

Propositions

OBJECTID

SHAPE
ID_OBJET_UNIQUE
NUMERO_COMMUNE
NOM_OBJET_USUEL
CONTENU

RESEAU

REMARQUES

GESTIONNAIRE
NOM_GESTIONNAIRE
NOM_PROPRIETAIRE
REFERENCE_DOSSIER
IMAGE_SCHEMA _1
DATE_ACQUISITION
DATE_CREATION_FICHE
AUTEUR_FICHE
TYPE_POINT_DE_MESURE
DEBIT_MAX

DEBIT_MIN

UNITE_DEBIT

TYPE_STATION

TYPE_APPAREILS
ALTITUDE_TERRAIN_M
ALTITUDE_COUPELLE_RADIER_M
DEBUT_MESURES

FIN_MESURES

129

Point
MONITOR008
41

Zimésa n°4
Eaux pluviales
Secondaire

Collecteur eau claire - Hauteur - Vitesse -
Débit

CANTON

DGEau - SECOE - Métrologie
DGEau - SECOE - Métrologie
Monitoring Rivieres 2008 - Site n° D
<NULL>

12.10.2012

12.10.2012

DGEau - SECOE - Métrologie
Temporaire

<NULL>

<NULL>

I/s

Débitmétrie

Isco 4150

421.66

409.33

28.03.2008

08.01.2009

A supprimer, et éventuellement
renommer ou créer un nouveau
champ PARAMETRES, avec seulement
Hauteur, vitesse, débit

A supprimer
A supprimer éventuellement

A supprimer éventuellement

A supprimer éventuellement
A supprimer éventuellement
A supprimer

A renseigner ou a supprimer

A renseigner ou a supprimer

A supprimer (équivaut au MNT)

A supprimer (pas nécessaire)

1 Sauf pour I'objet dont I''lD_OBJET_UNIQUE est MONITOR017, ce qui est a vérifier avec le secteur hydrométrie.
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GESTIONNAIRE_DONNEES

PERIODES_DONNEES_DISPO <NULL>

FORMAT_DONNEES_DISPO Codeau / texte

SEUIL_DEVERSEMENT <NULL>
VOLUME_MODELISE <NULL>
FREQUENCE_MODELISEE <NULL>
DUREE_MODELISEE <NULL>
DATE_DEBIT_MAX 04.04.2008
DATE_DEBIT_MIN 04.04.2008

6.2.6 Nomenclature sur le SITG

DGEau - SECOE - Métrologie

A garder, éventuellement renommer
en GESTIONNAIRE_ET_PROPRIETAIRE

A supprimer éventuellement
A supprimer éventuellement
A supprimer

A supprimer

A supprimer

A supprimer

A créer éventuellement

A créer éventuellement

Actuellement, les couches de représentation sur le SITG qui décrivent les stations de mesure en

continu s’affichent comme « Stations hydrométriques » ou « Stations cours d’eau souterrains ». Dans

la partie dédiée aux mesures de qualité d’eau, il y a un groupe de couches « Stations de mesures »

(dans la partie « Biologie — Poissons — Chimie ») et une couche « Stations piscicoles » (dans « Inventaire

piscicole (2000-2008) »). Ainsi, il y a une utilisation d’'une méme dénomination pour des types de

stations différents. Il serait peut-étre préférable de rajouter « en continu» ou « de mesures

ponctuelles » dans les couches correspondantes.

6.2.7 Proposition globale de réorganisation de la gestion des données

A la place des propositions présentées plus haut
individuellement pour chaque couche, il est
possible d’effectuer une réorganisation de la
structure générale des données de quantité d’eau
surfaciques et souterraines. Toutes les couches
haut
représentation sur le SITG seraient impactées.

décrites plus donnant lieu a une

Il s’agirait de créer une couche avec des attributs
invariables des stations de mesure (en continu et
de
parameétre de quantité et toute mesure annexe
table d’attributs
respectives. Ces tables, ainsi qu'une nouvelle

ponctuelles) quantité d’eau. Chaque

1

seraient rattachés a des
couche des bassins versants des stations? (fig. 13)
seraient liées a la couche des stations par un

champ CODE_STATION numérique. Il faudra aussi

! Température et conductivité.

2 Description de la démarche en annexe.

p e

Figure 13 : visualisation des bassins versants (polygones) des
stations de mesure de quantité d'eau (points) calculés a
partir du MNT de l'agglomération genevoise
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renseigner ce code lors des jaugeages, afin que ces derniers puissent étre associés a la couche des
stations. Chaque type de donnée serait donc présent dans une table spécifique, a I'exception du niveau
et du débit surfacique qui seraient dans une table commune, étant donné que le débit est calculé a
partir du niveau de I'eau (voir 4.2.2). Ainsi, les tables liées a la couche des stations pourraient étre
filtrées par types de données pour figurer en plusieurs couches de représentation sur le SITG.
L'avantage de la mesure est de lier des tables avec des attributs variables a une couche de stations qui
restera invariable. La figure 14! propose un schéma graphique de structuration des données sur le
serveur PRDH.

Station de mesure de Station de mesure de o
qualite quantite s
oBsECTID oBiECTID oRUECTID
CODE_STATION
CODESECOE SHAPE SHAPE
NO_LIWNI
0.1
GODEMESURE CODE_STATION 0.1 e CODE_STATION
Tvee NOM_STATION s NOM_STATION
Nom TYPE STATION COMMUNE TYPE STATION
1
COMMUNE LY GESTIONNAIRE
MILEY TYPE_LIEU CESTOMNARE] TYPE_LEU
EMPLACEMENT
coDESLCE COURS_D_EAU CO0RDX
TveE
KM_ADM KM_ADM COORD_Y
OBSERVATIONS
SECTEUR GOORD_X e LEEN_VHG.
RIVE COORD_Y. HAUTEUR_UIMNLQD TERRAIN
ALTITUDE. ALTITUDE_FIL_EAU DATE MAJ COUPELLE
SHAPE
PROFONDEUR LIEN VHG PHOTO CODE_SLCE
= ARE KM2 o =
PROFIAX GopE sice REMARQUES
CODE_STATION -
CAMPAGNE_EN_COUF REMARQUES
Shape_length COORDX
ANNEE_DC_BIOLOGIE oy coorD v
ANNEE DC_PHYCH! DATE_POSE
REMARQUES DATE_DEPOSE
CODE_DC_BIOLOGIE
GODE D PHYGHI
he
ANNEE_DC_DIcH
ANNEE_DC_ BACTERIC
GODE_DC_DIcH X l l : - A h A A
GODE_DC_BACTERIO
COORDONNEE X
COORDONNEE_Y
LIEN_FiCHE surtaciaue surtaciaue surfacique Jaugeage pérature p
Tt oBJECTID oBJECTD. OBIECTID oBJECTID oBJECTID oBJECTID oBJECTID oBJECTID oBJECTID oBJECTID
SHAPE SHAPE SHaPE sHapE SHaPE SHAPE sHaPE SHaPE SHAPE SHAPE
CODE_DC_l0BS
CODE_STATION CODE_STATION CODE_STATION CODE_STATION CODE_STATION CODE_STATION CODE_STATION CODE_STATION CODE_STATION CODE_STATION
PHEREEESER APPARELL APPAREIL APPAREIL REFERENCE DOSSIER REFERENCE DOSSIER DATE MESURE DATE MESURE APPAREIL APPAREIL APPAREIL
CODE_DC_POISSONS DEBUT MESURE DEBUT MESURE DEBUT MESURE DATE_ACQUISITION DATE_ACQUISITION TECHNIQUE MESURE TECHNIQUE MESURE DATE MESURE DATE MESURE DEBUT MESURE
ANNEE_DC_METAUX FINMESURE FIN MESURE FIN.MESURE APPAREIL TYPE_POINT DE_MESURE DEBIT NIVEAU TEMPERATURE conpueTVITE FINMESURE
GODE_DC_METAUX STATISTIQUE NIVEAU (définn) STATISTIQUE (définir) STATISTIQUE (é8fnr) DEBUT_MESURES TYPE_APPAREIL STATISTIQUE (défini)
STATISTIQUE DEBIT (sefni) FIN MESURES DEBUT_MESURES

ANNEE DG IBCH
STATISTIQUE (défin) FIN MESURES
CoDE_DC_iBcH
STATISTIQUE (dsfini)
18cH_a
sHarE
BV_PRINCIPAL

CODE_STATION

Structuration possible des données de quantité d'eau sur le serveur PRDH par 'OCEau

Légende

Table Nom
CHANP DATTREUTS

Couche Nom
CHANP DATTRIUTS

Figure 14 : une des possibilités de restructuration des couches géomatiques de données hydrométriques, avec des champs
statistiques calculés automatiquement a partir des données (pour une caractérisation manuelle des stations, il s'agirait de
créer une table supplémentaire avec les champs statistiques choisis).

! La figure est aussi disponible en format A3 en annexe.
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6.3 VHG

La plateforme de la VHG continue a présenter un intérét, notamment au vu de la disponibilité des
séries temporelles pour le téléchargement et pour les visualisations des données récentes. Bien que
ces derniéres soient non validées, elles présentent tout de méme un intérét, par exemple pour évaluer
de la pertinence d’effectuer des mesures de qualité a un moment précis. Néanmoins, plusieurs choses
peuvent étre améliorées : la lisibilité des graphiques de la partie publique de la VHG peut étre
augmentée et les données validées téléchargeables peuvent étre mieux renseignées (par
I'incorporation des « flags » (voir 5.2.2)).

En ce qui concerne les
graphiques, comme la

VHG n’est pas gérée par ‘
I’Etat directement, mais

V0245610 G [

L'Aire & Saint-Julien-en-Genevois [Thairy]

par lintermédiaire de
Tetraedre Labs SA, il est
compliqué  d’effectuer

des changements car

cela nécessite de discuter

de la faisabilité avec

I'entreprise et

d’éventuellement payer

des frais de Figure 15 : utilisation de couleurs différentes pour visualiser la validation des données sur
développement. les graphiques de débit par I'Hydroportail francais

Néanmoins, dans les

solutions simples pouvant éventuellement étre discutées, il y a notamment la possibilité
d’incorporation d’un code couleurs pour les différents types de données validées, comme c’est mis en
place par I’Hydroportail francais (fig. 15)%, ou encore la mise en place de nouveaux types de graphiques,
comme l'incorporation de la comparaison avec des stations proches ou la visualisation des moyennes

& Débit/Nveaudeau | ol Température w0 Débit/ Nveaudreau ol Température

Année de comparatson: 2024

a3
a3

23

a2 200 1

REvSY

nsuelles  Courbe des débits classés Tjours  40jours ¢ Stations voisines  Evolution annuelle | Moyennes mensuel lles | Courbe des débits classés

Figure 16 : vue des mesures de débit d'une station comparées aux mesures de stations proches par I'OFEV et comparaison
des moyennes de débit mensuelles d'une station a une période de référence par I'OFEV

! Etant donné que les données ne sont validées qu'une fois par année, cela représente une utilité surtout pour
les visualisations d'une année.
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par rapport a une année de référence,
. cate | swions |Liste des stations - Débit et Niveau
comme le propose I'OFEV (fig. 16). Il i e ———

iy 5/‘" r"j’l”/

serait aussi important de complétement
automatiser la  visualisation  des
gradients de couleur de la page d’accueil
de la VHG!. De plus, actuellement les
données de débit, de niveau et de basses
eaux’® représentent des valeurs calculées
par rapport a des données de référence,
mais il serait important de rajouter
quelle est I'échelle temporelle de celles-
ci. Par exemple, la visualisation des
stations de débit et de niveau (fig. 17) se
fait par rapport aux percentiles d’'une
certaine référence, mais il est impossible
de savoir exactement si c’est toute la
période de mesures (non spécifiée) ou

une certaine période plus restreinte. On

Provenances () Station cantonale
des valeurs [ ] Station partenaire

ne peut pas non plus savoir si cela
correspond 3 des données de niveau ou Figure 15 : symbologie des débits et des niveaux sur la VHG

de débit.

Comme les données de la VHG sont stockées hors de I’Etat, cela implique un contréle moins complet
de ce dernier sur les données. Ainsi, il peut étre intéressant de s’interroger sur I'éventuelle
internalisation des données ou a la mise en place d'un systéme similaire a la VHG au sein de I'Etat. La
VHG a I'avantage d’étre utilisée par plusieurs cantons, mais certains parmi eux ont aussi abandonné le
projet par le passé. Si I'internalisation n’est pas une solution souhaitée, il serait éventuellement
intéressant de s’interroger sur un changement de systeme (a la place d’améliorer VHG). Le canton de
Fribourg, notamment, a utilisé la VHG par le passé et utilise actuellement un autre systeme développé
par Hydrique Ingénieurs [43] qui a l'avantage d’étre plus actuel visuellement et d’incorporer des
fonctionnalités de visualisation et de téléchargement des données, ainsi que des modeles de prévision
(fig. 18 et 19). Mais d’un autre coté, la vue d’ensemble ne permet pas d’avoir un premier apercu de la
station rapide comme sur la VHG, car la symbologie employée ne concerne pas les données en elles-

mémes.

L Enjuillet 2025, c'était une action en cours.

2 Ainsi que les données des eaux souterraines fournies par I'OCEV.
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#yhydrique.

Figure 18 : vue d'ensemble du site dédié aux données hydrologiques du canton de Fribourg

Figure 16 : vue d'une station de mesure des débits du canton de Fribourg

De plus, il serait utile de s’interroger sur la pertinence d’associer une station de pluviométrie a des
stations de mesure de débit. Par exemple, la station de mesure de débit d’Hermance est associée au
pluviometre de la rue David-Dufour 5, or il y a environ 14 kilomeétres qui séparent ces deux stations, et
les bassins versants locaux sont différents pour les deux.

Finalement, I'enchainement VHG — CODEAU — VHG peut éventuellement étre amélioré. Comme le
logiciel CODEAU ne sera plus fonctionnel a partir de 2034, cela implique de trouver une alternative
pour valider les données. Plusieurs conséquences en découlent. Premierement, il est nécessaire de
trouver une alternative a CODEAU. Cela peut étre un autre logiciel, ou une solution combinée qui
permettrait a la fois de valider et de stocker les données. L'avantage de cette derniére est la moindre
dépendance logicielle qui en découle. Deuxiéemement, certaines personnes utilisent actuellement
CODEAU pour extraire les données validées qui les intéressent, car c’est plus simple pour elles que de
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passer par la VHG. Il s'agirait d’'une part de sensibiliser a I'utilisation d’'une base de données unique
(pour effectuer une transition fluide de CODEAU a une autre solution), et d’une autre part a
s’interroger si la VHG ne devrait pas étre remplacée par un autre systeme, plus simple a utiliser.
Finalement, la fin de 'utilisation de CODEAU crée un probléme pour la gestion des données d’eaux
souterraines qui ne sont stockées que dans le format du logiciel. Pour éviter la diversification des
logiciels et des systemes, il serait préférable de rechercher une solution unique pour le stockage des
données. Ainsi, il serait utile de voir si c’est possible d’intégrer ces données a la VHG pour avoir une
base de données unique des mesures de quantité des cours d’eau. Sinon, comme déja mentionné, une
solution alternative a VHG permettant la validation et le stockage des données (en continu et
ponctuelles) des cours d’eau surfaciques et souterrains, ainsi que la visualisation et le téléchargement
des données d’'une maniére simple pourrait étre recherchée.

6.4 Dashboards

6.4.1 Dashboard qualité

Il est possible d’envisager un couplage des données de quantité avec celles de qualité. Actuellement,
un dashboard de données de qualité de I'eau est en train d’étre finalisé en ligne sur ArcGIS Enterprise.
Il serait intéressant de pouvoir combiner les données de quantité et de qualité dans celui-ci. En effet,
les données de quantité servent a expliquer et a préciser des résultats de qualité obtenus. Pour ce qui
est des données de qualité, le dashboard en voie de finalisation présente des données simplifiées sous
forme d’indices, ce qui présente un avantage d’étre facilement accessible aux personnes non
spécialistes.

Selon Mathieu

e Ia qualité des eaux

1t d G - RASK2100PO

Coster, chimiste

8 et de mesures
1999 - 2024

au SSPMA, i
comme les =

données en

continu déja

présentes dans i

le systeme de la o s e -

comples i ne | 1
complétes, il ne anne i
serait pas t X < M

’.
d’incorporer ces Figure 17 : dashboard d'une station de mesure de la qualité des eaux

données a ce

dashboard. Selon lui, ce qui pourrait présenter un intérét c’est I'éventuelle incorporation des mesures
de débit et de température au moment de la prise de I’échantillon de qualité (ces mesures sont faites
manuellement et non pas par les stations de mesure automatique). Cet avis est aussi partagé par
Arielle Cordonier, cheffe du secteur hydrobiologie au SSPMA. Selon elle aussi, les données des stations
en continu sur la VHG sont lisibles et complétes, et il n’y a pas besoin de copier les données de la VHG

L1l s'agit techniquement de plusieurs dashboards similaires par stations, mis en lien par une « storymap ».
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autre part. Pour elle, ce qui présente en revanche un intérét est aussi I'incorporation de données de
guantité permettant de mieux caractériser les années pour lesquelles il y a une mesure de qualité,
éventuellement sous forme d’indices. Actuellement, des fiches sont produites pour synthétiser les
résultats des monitoring (exemple en annexe). Dans celles-ci, des données d’hydrométrie sont
présentes pour chaque station : il s’agit des données de la surface des bassins versants d’alimentation
des stations, des débits moyens, des débits d’étiage Qs47* et des crues bisannuelles. Une explication
qguant a l'interprétation de ces données est produite dans les rapports scientifiques sur I'état de santé
des rivieres [46], [47] (en annexe). Ces données sont contextuelles et calculées au cas par cas. Elles
sont par conséquent difficilement calculables automatiquement a partir des données brutes?. Pour les
incorporer, probablement que la solution la plus simple serait de continuer a déterminer les valeurs
de la méme maniére que maintenant, puis de les mettre sur le serveur de 'OCEau et de faire un appel
du dashboard vers ces données. D’autres données pouvant étre incorporées au dashboard de qualité
sont les jaugeages effectués pendant les années de prélevements de qualité. Des graphiques
représentant des jaugeages en comparaison avec des débits journaliers et une représentation en
quantiles peuvent 10000

éventuellement étre incorporés

pour permettre une meilleure . \k k}!\ R \
. T Drize Ferre-Grand Gmoy=139 15
analyse. Des graphiques similaires . l] \ A L\ o anortzis 4 J\
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données prélevées sur place qui  Figure 21 :visualisation des jaugeages et des données en continu utilisée dans

sont plus précises et pertinentes le rapport sur la qualité de la Drize (Service de I'écologie de I'eau, 2011) et de la

s . Seymaz (graphique non publié,
Et les prélevements de monitoring ymaz (graphiq publie)

1 Celui-ci est « le débit d’un cours d’eau atteint ou dépassé pendant 347 jours par année, dont la moyenne est
calculée sur une période de dix ans et qui n’est pas influencé sensiblement par des retenues, des prélévements
ou des apports d’eau » ; c’est donc le débit pas atteint dans 5% des cas [44], [45].

2 Néanmoins, il serait intéressant d'étudier davantage la possibilité d'automatiser certains calculs avec I'équipe
hydrologie.
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d’hydrobiologie, par exemple, se font en fonction de la situation hydrographique préalable visionnable

sur la VHG. Ceux-ci se font ainsi de toute maniére qu’en cas de situation favorable a leur analyse. Ainsi,

méme s’il étre intéressant de raccorder les données récoltées par les stations de mesure de quantité

aux stations de mesure ponctuelle de qualité dans le dashboard, la priorité de cette opération est peu

élevée.

JautarG

A

y

Données de qualité
Y

Y

VHG Calculs par le _secteur
hydrologie

H

Données et statistiques de
quantité

Table sur le serveur OCEau

Evolution possible des
dashboards de qualité de I'eau

Légende
Existant Serveur OCEau
A créer Serveur OCEau

v

Vue du dashboard de qualité de I'eau

Graphiques du Attributs dela | Nombre Période de
nombre et du taux N d'années
N station . mesures
de parameres d'analyse
Indices de qualité
Carte
Années Altitude
Graphiques du Attributs de la d an’al'yse BV d’ a!lmentatlon
nombre et du taux station et période] Débit moyen
de paraméres de Q347

Indices de qualité

mesures | Crue bisanuelle

Valeurs de jaugeage a la station pour
les années

Graphiques des jaugeages

Carte

Figure 22 : proposition d'intégration des données de quantité dans le dashboard de qualité de I'eau
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6.4.2 Dashboard quantité

Une question qui est actuellement discutée a 'OCEau est une éventuelle création d’'un autre
dashboard ArcGlIS pour les données de quantité. Néanmoins, les personnes de 'OCEau qui utilisent les
données de quantité dans le cadre de leur travail considérent qu’actuellement la VHG répond a leurs
besoins, méme si certains aspects (décrits dans la partie 6.3) peuvent étre améliorés. D’un autre coté,
un dashboard pourrait permettre de simplifier les informations des mesures en continu sous forme de
données agrégées ou de calculs. La moyenne, le maximum et le minimum sur 24 heures, ainsi que le
positionnement des données de la station vis-a-vis des percentiles (bien que pas assez renseigné, voir
6.3) sont déja présents sur la VHG. Les données qui pourraient étre incorporées sont notamment celles
qui font partie des bulletins hydrologiques ainsi que des rapports de suivi des basses eaux. Il s'agit :

e D'une mise en perspective des cumuls mensuels des précipitations et des débits mensuels des
cours d’eau ;

e Dutemps de retour des débits ;

e De la comparaison des débits avec les médianes saisonniéres et de leur comparaison aux
guantiles de la distribution saisonniére ;

e Du débit d’étiage Qaa7;

e Du débit moyen des cours d’eau sur 7 jours ;

e D’une comparaison entre les stations du cumul de précipitations ;

e Du calcul de la différence entre le cumul des précipitations et du cumul de I'évapotranspiration
potentielle [46], [47].

Des visualisations comparatives (similaire a la fig. 20) ou encore des cartes de normales saisonniéres
peuvent aussi étre envisagées. Il serait ainsi intéressant a voir avec I'équipe hydrologie si certains de
ces calculs (et les graphiques dérivés) peuvent étre automatisés afin d’étre incorporés dans un
dashboard.

Si créé, le dashboard reprendrait donc des données calculées notamment pour les bulletins et les
rapports. La visée ne serait pas de supprimer les rapports en eux-mémes, ceux-ci incorporant aussi
une plus-value qualitative et explicative, mais de calculer une base préalable permettant de rendre
I'analyse des données plus rapide et efficace. Un lien vers le dashboard pourrait aussi étre incorporé
dans le SITG.

Néanmoins, le dashboard exclusif des données de quantité d’eau ne semble pas étre considéré comme
une priorité par une majorité des personnes concernées ; il y a aussi un risque de trop simplifier des
données de nature différente et ne pouvant pas étre directement comparées. De plus, si certains
calculs sont automatisables, il est peut-étre possible de les incorporer aux pages des stations sur la
VHG directement.

6.5 Modélisation

Actuellement, les modélisations se font surtout a I'extérieur de I'Etat par des bureaux privés. Mais
étant donné que les données sont fournies par I'OCEau, il peut étre pertinent de s’interroger sur
I'intérét de constituer dans le futur un modele tridimensionnel (voir 4.4), afin de pouvoir fournir un
support validé par I'Etat pour les analyses et d’avoir un meilleur potentiel de calcul.
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6.6 Autres améliorations

6.6.1 Coordination des mesures de qualité et de quantité

En plus des mesures décrites ci-dessus, d’autres améliorations sont possibles. Actuellement, les
données ponctuelles de température et de conductivité ne sont prélevées par le service hydrométrie
gue pour le contréle des stations de mesure et leur calibration (fig. 7). Il serait possible de généraliser
ces prélevements a tous les jaugeages. Par la suite, il serait intéressant d’intégrer ces données au SITG.
En effet, les mesures ponctuelles qui sont actuellement stockées dans un fichier Excel sur le disque S
pourraient étre copiées dans une table géomatique pour étre par la suite représentées sur le SITG
(fig. 14). Il serait aussi utile de copier les données produites par le SSPMA (température et
conductivité), afin d’avoir plus de données a représenter.

Comme présenté sur la figure 8, des données ponctuelles de température, de conductivité et de niveau
sont recueillies lors de prélévements de monitoring effectués par le SSPMA. Celui-ci évalue notamment
le niveau du cours d’eau, afin d’avoir une mesure de débit (calculée). Or, il serait possible de combiner
leurs mesures avec des jaugeages de I'équipe hydrométrie, qui a une meilleure aptitude pour les
effectuer. Cela avait été le cas par le passé et il serait pertinent d’étudier la possibilité de reprendre
cette collaboration.

6.6.2 Valorisation des données a travers le blog

Une autre amélioration possible est

Depuis des pages Vers des pages intemes

I'incorporation des données traitées de e -
quantité dans le blog hydrographie [31]. TS 3817 pages wes T —.
Selon les statistiques internes, il y @ eu  sowssome r— e ——
3817 vues de celui-ci dans son entier — secssecm v s
pendant I'année 2024, avec 18 secondes ——— P

affaires-exterieures-df

Others

passées dessus, en moyenne. Selon over

19%

sortan

Elizabeth Golay, chargée de s r— e

Depuis des m_e recherche Liens sortants

56 rechargements de pages

communication au DT, soit les personnes se

Depuis des résesux sociaux
Sorties

contentent des informations de base, soit Sz

les informations du blog ne correspondent Figure 18 : Flux vers et depuis le blog hydrologie, en 2024

pas a leurs attentes. En ce qui concernent les fichiers pdf, ils sont peu ouverts. Par exemple, le bulletin
hydrologique de mai 2025 a été ouvert 14 fois seulement a partir de la diffusion par courrier
électronique (qui inclut aussi un bref résumé disponible directement). Il pourrait étre utile de
s’'interroger sur ces raisons et d'éventuellement étudier la possibilité de publier le bulletin
hydrologique directement sur le blog, sans passer par un fichier supplémentaire a ouvrir et a
télécharger ou a le remplacer partiellement par le dashboard.
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7. Conclusion

La valorisation des données de quantité d’eau produites par I'OCEau est importante pour répondre aux
obligations légales d’ouverture ainsi que pour permettre une exploitation plus large de celles-ci.
Malgré leur richesse, les données restent sous-exploitées en raison de la dispersion des outils et d’un
acces complexe a celles-ci.

Des publications telles que les bulletins hydrologiques mensuels, bien qu’utiles, restent figées et peu
accessibles. De méme, les visualisations proposées sur la VHG sont limitées dans leur potentiel
d’interprétation, et leur gestion dépend d’'un mandataire externe, ce qui restreint les possibilités
d’adaptation rapide. Le SITG, quant a lui, offre un cadre géographique pertinent mais ne permet pas
I'exploration des données, et les informations disponibles sur les données de quantité d'eau y sont peu
complétes et obsolétes.

Il est donc important de compléter les données et de simplifier leur gestion dans la mesure du possible.
Une solution partielle a la sous-valorisation pourrait passer par le développement d’un dashboard
spécifique aux données de quantité, permettant une meilleure représentation des données continues
que le SITG. Mais cette solution est annexe a une meilleure structuration générale des données devant
étre mise en place.

8. Réflexion sur le déroulement du stage

Le stage que j'ai effectué a surtout consisté en une réflexion sur la structuration des données. Mise a
part les questionnements relatifs au SITG et aux couches sur le serveur PRDH, certaines données sur
lesquelles j’ai d{i travailler ne sont pas directement « géomatiques ». |l s’agit de données qui
proviennent de stations spatialisées, mais les relations spatiales a prendre en compte étaient
limitées.

Néanmoins, le stage m’a permis de me questionner sur la coordination entre des types de données
différents, le passage entre différents logiciels et les problématiques de coopération entre acteurs dans
la gestion des données. J'ai aussi pu effectuer quelques analyses (lors du calcul des bassins versants),
ainsi que réfléchir a la représentation des données sur le SITG.

En somme, il est un peu dommage que la réflexion demandée ne soit pas forcément spécifique a la
géomatique, mais elle m’a tout de méme permis d’appréhender des problématiques applicables dans
le domaine et donné un tres bon apercu des questionnements et des méthodes liés a la structuration
des données.
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10. Annexes

Description de la couche « Stations hydrométriques » du SITG

Description de la couche « Points de mesure de débit dans les canalisations » du SITG
Description de la couche « Lieux de jaugeage » du SITG

Description de la couche « Echelles limnimétriques » du SITG

Description de la couche « Campagnes d'étiage » du SITG

Bulletin hydrologique (juin 2025)

Suivi hydrologique des basses eaux 2025

Opérations effectuées pour calculer les bassins versants des stations de mesure de quantité
d'eau

Fiches de synthése du monitoring 2023, Secteur Allondon / Mandement

Figure 7 en format A3 : traitement des données de quantité d'eau par I'OCEau (juin 2025)
Figure 14 en format A3 : une des possibilités de restructuration des couches géomatiques de
données hydrométriques
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@ Systeme d'information du territoire & Genéve

Stations hydrométriques

Localisation des stations de mesure de débit des cours d'eau et de pluviométrie dans le

canton de Geneve.

CONTRIBUTEUR
Département du territoire

TYPE
Donnée vectorielle

N /o P

s
 Bachetde-pesay

Caractéristiques

FREQUENCE DE MISE A JOUR

IDENTIFIANT
LCE_HYD_STATIONS_HYDROLOGIQUES

NIVEAU DE DIFFUSION
Acces libre

Le réseau de mesures hydrologiques genevois est constitué
des stations hydrologiques (mesures de débit des cours d'eau)
et des stations pluviométriques (mesures de la pluviométrie sur
le canton). Cette couche de données identifie et localise les
stations dans le périmétre du canton de Genéve.

Types de stations :
- Limnigraphe
- Pluviographe

L'organisme en charge de ce réseau de mesure du Canton de
Genéve est le Département du territoire (DT), Service de
I'Ecologie de I'Eau (SECOE), Entité Dynamique de I'Eau.

DATE DE PUBLICATION

Annuelle 25.07.2025
METHODE DE COLLECTE THEME ISO
Digitalisation Altimétrie, Cli ie / gie, delat..
Légal
NIVEAU DE DIFFUSION NIVEAU DE DIFFUSION FEDERAL
Acces libre A
OFFICIALITE
Non définie
REFERENCES
non renseigné
Nom Type Description
Nombre .
SURFACE_BV_KM2 décimal Surface du bassin versant au niveau de la station en km2
FICHE Texte Lien internet vers la fiche
Remarques et observations (type de terrain et altitude du sol pour
REMARQUES Texte .
les pluviographes)
SHAPE Géométrie Champ binaire automatique contenant la géométrie des objets
OBJECTID Entier Cham[{autcmallql{e ??/ec I |dennﬂe?m dg la basev de chaque objet
(Attention, ne pas I'utiliser comme identifiant unique permanent)
CODE_STATION Texte Code la station hydrologique
NOM_STATION Texte Nom de la station (lieu-dit ou nom d'attribution par le SECOE)
COURS_EAU Texte Numéro du cours d'eau selon la codification "Etat de Genéve"
TYPE_STATION Texte Type de station - Limnigraphe - Pluviographe
GESTIONNAIRE Texte Gestionnaires - SECOE - SIG - SHGN - Autre
TYPE_LIEU Texte Lieu ‘de mgsure - Cours d'eau - Canalisation - Champ - Clairiére -
Jardin - Toit - etc
ACTIF Texte Actif - OUI - NON
DEBUT_MESURE Date Date du début des mesures

Informations additionnelles

http://ge.ch https://www.vhg.ch/xt_vh/index.php

RESTRICTION D'UTILISATION
non renseigné

Contact donnée et métadonnée

NOM

EMAIL
sieau@etat.ge.ch

SERVICE
Office cantonal de l'eau

Etendue

SYSTEME DE COORDONNEES

TELEPHONE
+4122 546 74 03

ORGANISATION
Département du territoire

ADRESSE
non renseigné

PRECISION SPATIALE

CH1903+/LV95 2.0m

1133406

TYPE DE COORDONNEES
2486581 2511681 Xy

1110086
Attributs
Nom Type Description
FIN_MESURE Date Date de fin des mesures ou toujours actuelle
PERIODE_MESURE Texte Année de début et année de fin ou Actuel
KM_ADM N?mbre Ki\orln‘et're»administratif du cours d'eau au niveau de I'échelle

décimal limnimétrique

COORD_X Entier Coordonnées E dans le systeme suisse CH1903+ (MN95)
COORD_Y Entier Coordonnées N dans le systéeme suisse CH1903+ (MN95)

ALTITUDE_QO_OU_TERRAIN Texte

Altitude d'un débit nul ou du fond du lit du cours d'eau (variable
selon dépéts de sédiments) ou pied du pluviographe (terrain)

ALTITUDE_0_OU_COUPELLE Texte

Altitude du niveau 0 indiquée par I'échelle limnimétrique ou
altitude de la coupelle du pluviographe

Téléchargements

csv

https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/LCE_HYD_STATIONS_HYDROLOGIQUES-CSV.zip

GDB

https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/LCE_HYD_STATIONS_HYDROLOGIQUES-GDB.zip

GML

https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/LCE_HYD_STATIONS_HYDROLOGIQUES-GML.zip

KML

https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/LCE_HYD_STATIONS_HYDROLOGIQUES-KML.zip

SHP

https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/LCE_HYD_STATIONS_HYDROLOGIQUES-SHP.zip

Services en ligne

ESRI_REST

https://vector.sitg.ge.ch/arcgis/rest/services/Hosted/LCE_HYD_STATIONS_HYDROLOGIQUES/FeatureServer

WFS

https://app2.ge.ch/tergeoservices/services/Hosted/LCE_HYD_STATIONS_HYDROLOGIQUES/MapServer/WFSServer

Cette donnée apparait dans la carte suivante

TITRE

Eau - Hydrographie



Informations sur la fiche

LIEN VERS LA FICHE ORIGINALE
https://sitg.ge.ch/d Ice-hyd-stations-hydrologi CE_HYD_STATIONS_HYDROLOGIQUES

DATE DE MISE A JOUR DE LA METADONNEE
25.07.2025

DATE D'IMPRESSION
25.07.2025



ke

@ Systeme d'information du territoire & Genéve

Réseau d'assainissement des eaux - Points de
mesure de débit dans canalisations

Cette couche contient les mesures de débit dans les canalisations et les cours d'eau
souterrains, permettant de surveiller et d'analyser le fonctionnement des réseaux
d'assainissement et des trongons souterrains des cours d'eau.

CONTRIBUTEUR
Département du territoire

TYPE
Donnée vectorielle

IDENTIFIANT
RAE_PT_MESURE_METROLOGIE

NIVEAU DE DIFFUSION
Accés libre

Cette couche contient les points de mesures effectuées dans
les canalisations ainsi que dans les troncons souterrains des
cours d'eau par la cellule 'métrologie’ de 'OCEau.

Les mesures dans le réseau d'assainissement ont pour but:

- Mesurer le débit du réseau d'assainissement dans le cadre
des Plans Régionaux d'Evacuation des Eaux (PREE) et des
Schémas de Protection, dAménagement et de gestion des Eaux
(SPAGE), dans le but de récolter des données de débit par
commune ou par principales branches sur le réseau primaire
d'assainissement.

- Controler le débit au pied des bassins versants (quartier ou

village) dont le réseau d'assainissement est en séparatif et réaliser des études spécifiques tels que surveillance de
points critiques et connaissance du fonctionnement de certains sites spécifiques. Sassurer de la bienfacture de la
mise en séparatif du réseau d'assainissement et déterminer éventuellement la part d'eaux claires qui se retrouvent

dans les eaux usées.

Les mesures de débit dans les cours d'eau souterrains ont pour but une meilleure connaissance du fonctionnement
des troncons souterrains ainsi que de connaitre en permanence les débits d'eaux dans certains de ceux-ci.

Caractéristiques

FREQUENCE DE MISE A JOUR
Quotidienne

METHODE DE COLLECTE
Relevé terrain

DATE DE PUBLICATION
25.07.2025

THEME 1SO
Réseaux de distribution, Eaux intérieures, Environnement

Attributs
Nom Type Description

Champ automatique avec l'identifiant de la base de chaque
OBJECTID Entier objet (Attention, ne pas l'utiliser comme identifiant unique

permanent)
ID_OBJET_UNIQUE Texte Identifiant objet unique
COMMUNE Texte Commune
NOM_STATION Texte Nom de la station
CONTENU Texte Contenu
RESEAU Texte Réseau
FICHE Texte Fiche
TYPE_POINT_DE_MESURE Texte Type de point de mesure
UNITE_DEBIT Texte Unité de débit
TYPE_STATION Texte Type de station
TYPE_APPAREILS Texte Type d'appareils
ALTITUDE_TERRAIN_M zlg:r:: Altitude du terrain [m]
ALTITUDE_COUPELLE_RADIER_M N?Tbre Altitude de la coupelle radier [m]

décimal

DEBUT_MESURES Date Début des mesures
FIN_MESURES Date Fin des mesures
GESTIONNAIRE_DONNEES Texte Gestionnaires des données
FORMAT_DONNEES_DISPO Texte Formats de données disponibles
REMARQUES Texte Remarques
GESTIONNAIRE Texte Gestionnaire
REFERENCE_DOSSIER Texte Référence du dossier
DATE_CREATION_FICHE Date Date de création de la fiche
SHAPE Géométrie Champ binaire automatique contenant la géométrie des

objets

Légal

NIVEAU DE DIFFUSION NIVEAU DE DIFFUSION FEDERAL
Acces libre A

OFFICIALITE
Non définie

REFERENCES

« LGéo : Recueil systématique genevois (RSG)
http://www.ge.ch/legislation/

Loi sur les eaux (L.2.05), 05.07.1961

RESTRICTION D'UTILISATION
Sans restriction, a l'exception du périmétre de 'Aéroport International de Genéve.

Contact donnée et métadonnée

NOM TELEPHONE
-- +4122 546 74 03

EMAIL ORGANISATION
sieau@etat.ge.ch Département du territoire

SERVICE ADRESSE

Office cantonal de l'eau non renseigné

Etendue

SYSTEME DE COORDONNEES PRECISION SPATIALE

CH1903+/ LV95 2.0m

1133535

TYPE DE COORDONNEES
2486211 2512526 Xy

1111147

Informations additionnelles

https://www.ge.ch/parcourir#territoire_et_environnement-lac_cours_deau_et_eaux_usees

Téléchargements

csv
https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/RAE_PT_MESURE_METROLOGIE-CSV.zip

GDB
https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/RAE_PT_MESURE_METROLOGIE-GDB.zip

GML
https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/RAE_PT_MESURE_METROLOGIE-GML.zip

KML
https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/RAE_PT_MESURE_METROLOGIE-KML.zip

SHP
https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/RAE_PT_MESURE_METROLOGIE-SHP.zip

Services en ligne

ESRI_REST
https://vector.sitg.ge.ch/arcgis/rest/services/Hosted/RAE_PT_MESURE_METROLOGIE/FeatureServer

WFS
https://app2.ge.ch/tergeoservices/services/Hosted/RAE_PT_MESURE_METROLOGIE/MapServer/WFSServer

Cette donnée apparait dans les cartes suivantes

TITRE

Eau - Assainissement

Eau - Hydrographie



Cette donnée apparait dans la collection suivante

TITRE

Réseau d'assainissement des eaux

Informations sur la fiche

LIEN VERS LA FICHE ORIGINALE

httos://sita.ae.ch/d "

E_PT_MESURE_METROLOGIE

p: P

DATE DE MISE A JOUR DE LA METADONNEE
25.07.2025

DATE D'IMPRESSION
25.07.2025



e REFERENCES
Systéme d'information du territoire & Genéve non renseigné

RESTRICTION D'UTILISATION

Lieux de jaugeages non renseigne
Localisation des points de mesures de débit d'étiage ou d'observations d'un débit nul, lors
d'une campagne d'étiage, avec différents types de lieux de jaugeages. Organisme responsable Contact donnée et métadonnée
: Département du territoire (DT), Service de I'Ecologie de I'Eau (SECOE), Entité Dynamique de
I'Eau NOM TELEPHONE
. .. +4122 546 74 03
EMAIL ORGANISATION
CONTRIBUTEUR [DENTIFIANT i tat.ge.ch Département du territoire
Département du territoire LCE_HYD_STATIONS_JAUGEAGES sleau@erat.ge.
TYPE NIVEAU DE DIFFUSION SERVICE ADRESSE
Donnée vectorielle Acces libre Office cantonal de l'eau non renseigné

Cette couche de données représente les points de mesures de

; 2y débit d'étiage ou d'observations d'un débit nul, lors d'une Etendue
» \ campagne d'étiage. Types de lieux de jaugeages : i
NG m:‘m - HLM : Jaugeage a l'emplacement d'une échelle limnimétrique SYSTEME DE COORDONNEES PRECISION SPATIALE
fixe CH1903+/ LV95 2.0m

- NAT : Jaugeage dans un lieu naturel le long de cours d'eau
- STA : Jaugeage a I'emplacement d'une station de mesures

hydrologique
Y 94 1135965
TYPE DE COORDONNEES
2485490 2511906 XY
1107136
Caractéristiques
FREQUENCE DE MISE A JOUR DATE DE PUBLICATION Attributs
Annuelle 25.07.2025
Nom Type Description
METHODE DE COLLECTE THEME 1SO
Digitalisation / gie, delat.. OBJECTID Entier Champ ‘au‘t.omathue avec I |d‘em|ﬂantv de la base de chaque objet (Attention,
ne pas l'utiliser comme identifiant unique permanent)
ID_LIEU Entier Identifiant unique du point de jaugeage
Légal
NOM_LIEU Texte Nom du lieu-dit
NIVEAU DE DIFFUSION NIVEAU DE DIFFUSION FEDERAL
Acces libre A TYPE_LIEU Texte Type de lieu - HLM - NAT - STA
OFFICIALITE COURS_EAU Texte Nom du cours d'eau
Non définie
KM_ADM Texte Kilométre administratif du cours d'eau au niveau du lieu de jaugeage
N T D ipti N .
om e eseription Services en ligne
Nombre . R .
COORD_X décimal Coordonnées E dans le systéme suisse CH1903+ (MN95) ESRI_REST
https://vector.sitg.ge.ch/arcgis/rest/services/Hosted/LCE_HYD_STATIONS_JAUGEAGES/FeatureServer
COORD_Y N‘,’”,’b’e Coordonnées N dans le systéme suisse CH1903+ (MN95)
décimal
WFS
NB_JAUGEAGES (lj\lf)mbre‘ Nombre de jaugeages effectués sur ce site https://app2.ge.ch/tergeoservices/services/Hosted/LCE_HYD_STATIONS_JAUGEAGES/MapServer/WFSServer
écimal
DATE_MIN Date Date du premier jaugeage
Cette donnée apparait dans la carte suivante
DATE_MAX Date Date du jaugeage le plus récent
Nombi TITRE
DEBIT_MIN om re Débit minimum mesuré [m3/s]
décimal .
Eau - Hydrographie
Nombre . . 5
DEBIT_MAX . Débit maximum mesuré [m3/s]
décimal
SHAPE Géométrie Champ binaire automatique contenant la géométrie des objets .
Informations sur la fiche
Informations additionnelles
LIEN VERS LA FICHE ORIGINALE
http://ge.ch https://www.vhg.ch/xt_vh/index.php https://sitg.ge.ch, Ice-hyd-stati j CE_HYD_STATIONS_JAUGEAGES

DATE DE MISE A JOUR DE LA METADONNEE

25.07.2025
Téléchargements DATE DIMPRESSION

25.07.2025
csv

https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/LCE_HYD_STATIONS_JAUGEAGES-CSV.zip

GDB
https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/LCE_HYD_STATIONS_JAUGEAGES-GDB.zip

GML
https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/LCE_HYD_STATIONS_JAUGEAGES-GML.zip

KML
https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/LCE_HYD_STATIONS_JAUGEAGES-KML.zip

SHP
https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/LCE_HYD_STATIONS_JAUGEAGES-SHP.zip



@ Systeme d'information du territoire & Genéve

Echelles limnimétriques

Localisation des échelles limnimétriques dans le canton de Genéve, permettant de relever le
niveau d'eau des cours d'eau, avec différents types d'échelles rencontrées.

CONTRIBUTEUR IDENTIFIANT
Département du territoire LCE_HYD_LIMNIMETRES

TYPE NIVEAU DE DIFFUSION
Donnée vectorielle Acces libre

Un limnimétre, ou échelle limnimétrique, est un élément de
lecture du niveau de I'eau dans un cours d'eau. Généralement
en métal, il est placé a la verticale ou en inclinaison, sur le bord
de cours d'eau.

Les échelles limnimétriques permettent de relever le niveau
d'eau d'un cours d'eau. La couche de données « Echelle
limnimétrique » identifie et localise ces échelles dans le
périmétre du canton de Genéve. Types d'échelles rencontrées :
- HLM : Echelles métalliques et fixes.

- STA : Echelle fixe liée & une station hydrologique

- 2LM : Echelle plastique provisoire.

- PLM : Mesure du niveau d'eau depuis le tablier d'un pont ou
d'une passerelle

L'organisme en charge des limnimétres du Canton de Genéve est le Département du territoire (DT), Service de
I'Ecologie de I'Eau (SECOE), Entité Dynamique de I'Eau.

Caractéristiques
FREQUENCE DE MISE A JOUR DATE DE PUBLICATION
Annuelle 25.07.2025
METHODE DE COLLECTE THEME 1SO
Digitalisation Altimétrie, Cli ie / Mété i i delat..
Légal
NIVEAU DE DIFFUSION NIVEAU DE DIFFUSION FEDERAL
Accés libre A
OFFICIALITE
Nom Type Description
Nombre Kilométre administratif du cours d'eau au niveau de I'échelle
KM_ADMINISTRATIF . " P
décimal limnimétrique
COMMUNE Texte Code de la commune sur laquelle se situe le limnimétre
LIEU Texte Nom du lieu-dit
GESTIONNAIRE Texte Gestionnaires (SECOE, SIG, SHGN, Autre)
EMPLACEMENT Texte Emplacement - Rive gauche - Rive droite - Sur un pont
ACTIF Texte Indique si le limnimétre est actif - OUI - NON - Disparu
TYPE Texte Type d'échelles : HLM, 2LM, PLM, LMC
OBSERVATIONS Texte Remarques et observations
ALTITUDE N?Wbre Altitude en métres sur mer
décimal
HAUTEUR_LIMNIQO N(rjrﬁbre Hauteur sur!echelle limnimétrique c{u niveau 0.00 (variable selon la
décimal vitesse de sédimentation du cours d'eau)
Nombre .
HAUTEUR_CHANFREIN L Hauteur du chanfrein pour les ponts
décimal

DATE_MAJ Date Date de la derniére mise a jour

PHOTO Texte Lien internet vers la photo

PLAN Texte Lien internet vers le plan

FICHE Texte Lien internet vers la fiche

ANGLE_SYMB Entier Rotation du symbole selon I'axe du cours d'eau

COORD_X Entier Coordonnées E dans le systeme suisse CH1903+ (MN95)
COORD_Y Entier Coordonnées N dans le systéeme suisse CH1903+ (MN95)
SHAPE Géométrie Champ binaire automatique contenant la géométrie des objets

Informations additionnelles
http://ge.ch https://www.vhg.ch/xt_vh/index.php

Non définie

REFERENCES
non renseigné

RESTRICTION D'UTILISATION
non renseigné

Contact donnée et métadonnée

NOM TELEPHONE
- +4122 546 74 03

EMAIL ORGANISATION
sieau@etat.ge.ch Département du territoire
SERVICE ADRESSE

Office cantonal de l'eau non renseigné
Etendue

SYSTEME DE COORDONNEES PRECISION SPATIALE

CH1903+/LV95 2.0m
1134343
TYPE DE COORDONNEES
2485440 2511428 Xy
1110040
Attributs
Nom Type Description
OBJECTID Entier Chamg automanqL,e éyec I |dent|ﬂa!m de. la basgde chaque objet
(Attention, ne pas I'utiliser comme identifiant unique permanent)
ID_STATION Entier Code de.la station hydrologique si I'échelle limnimétrique est reliée a
une station
Code du limnimétre (numéro de cours d'eau et kilométrage
NO_LIMNI Texte - .
administratif)
COURS_EAU Texte Numéro et nom de cours d'eau
Téléchargements
csv

https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/LCE_HYD_LIMNIMETRES-CSV.zip

GDB
https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/LCE_HYD_LIMNIMETRES-GDB.zip

GML
https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/LCE_HYD_LIMNIMETRES-GML.zip

KML
https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/LCE_HYD_LIMNIMETRES-KML.zip

SHP
https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/LCE_HYD_LIMNIMETRES-SHP.zip

Services en ligne

ESRI_REST
https://vector.sitg.ge.ch/arcgis/rest/services/Hosted/LCE_HYD_LIMNIMETRES/FeatureServer

WFS
https://app2.ge.ch/tergeoservices/services/Hosted/LCE_HYD_LIMNIMETRES/MapServer/WFSServer

Cette donnée apparait dans la carte suivante

TITRE

Eau - Hydrographie



Informations sur la fiche

LIEN VERS LA FICHE ORIGINALE

https:/sitg.ge.

DATE DE MISE A JOUR DE LA METADONNEE
25.07.2025

DATE D'IMPRESSION
25.07.2025

b /d Ice-hvd-lii
y

CE_HYD_LIMNIMETRES



@ Systeme d'information du territoire & Genéve

Campagnes d'étiage

Points de mesures de débit d'étiage et observations de débit nul lors d'une campagne d'étiage,
gérés par le Département du territoire (DT), Service de I'Ecologie de I'Eau (SECOE), Entité
Dynamique de I'Eau.

CONTRIBUTEUR IDENTIFIANT

REFERENCES
non renseigné

RESTRICTION D'UTILISATION
non renseigné

Contact donnée et métadonnée

NOM TELEPHONE
-- +4122 546 74 03

Département du territoire

TYPE
Donnée vectorielle

LCE_HYD_CAMPAGNES_ETIAGE

NIVEAU DE DIFFUSION
Accés libre

EMAIL
sieau@etat.ge.ch

SERVICE
Office cantonal de l'eau

ORGANISATION
Département du territoire

ADRESSE
non renseigné

Cette couche de données représente les points de mesures de
débit d'étiage ou d'observations d'un débit nul, lors d'une
campagne d'étiage.

L'organisme responsable de ces mesures est le Département
du territoire (DT), Service de I'Ecologie de I'Eau (SECOE), Entité
Dynamique de I'Eau.

Caractéristiques
FREQUENCE DE MISE A JOUR DATE DE PUBLICATION
Annuelle 25.07.2025
METHODE DE COLLECTE THEME 1SO
Digitalisation Altimétrie, Cli ie / Mété i i delat..
Légal
NIVEAU DE DIFFUSION NIVEAU DE DIFFUSION FEDERAL
Acces libre A
OFFICIALITE
Non définie
Nom Type Description
Nombre . R
COORD_Y décimal Coordonnées N dans le systéme suisse CH1903+ (MN95)
COURS_EAU Texte Nom du cours d'eau

TYPE_MESURE Texte Type de lieu (HLM ou NAT)

Nombre . . ;
NB_JAUGEAG . Nombre de jaugeages effectués sur ce site
décimal
Nombre i
DATE_MIN décimal Date du premier jaugeage
Nombre : 5
DATE_MAX décimal Date du jaugeage le plus récent
Nomb I .
Q_MIN ombre Débit minimum mesuré [m3/s]
décimal
Nomb . . .
Q_MAX ombre Débit maximum mesuré [m3/s]
décimal
Nombre . . - s .
ETIAGE - 1 = code pour l'extraction des étiages a partir de la base cantonale
décimal
SHAPE Géométrie Champ binaire automatique contenant la géométrie des objets

Informations additionnelles
http://ge.ch https://www.vhg.ch/xt_vh/index.php

Etendue

SYSTEME DE COORDONNEES PRECISION SPATIALE

CH1903+/ LV95 2.0m
1135965
TYPE DE COORDONNEES
2485501 2510035 Xy
1107136
Attributs
Nom Type Description
OBJECTID Entier Champ ‘au‘témauque avec I |d‘em|ﬂantv de la base de chaque objet (Attention,
ne pas |'utiliser comme identifiant unique permanent)
ID me.'lbre Identifiant unique du point de jaugeage
décimal
NOM_LIEU Texte Nom du lieu-dit
KM_ADM Texte Kilométre administratif du cours d'eau au niveau du lieu de jaugeage
Nombre . N :
COORD_X . Coordonnées E dans le systeme suisse CH1903+ (MN95)
décimal
Téléchargements
csv

https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/LCE_HYD_CAMPAGNES_ETIAGE-CSV.zip

GDB
https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/LCE_HYD_CAMPAGNES_ETIAGE-GDB.zip

GML
https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/LCE_HYD_CAMPAGNES_ETIAGE-GML.zip

KML
https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/LCE_HYD_CAMPAGNES_ETIAGE-KML.zip

SHP
https://ge.ch/sitg/geodata/SITG/OPENDATA/LCE_HYD_CAMPAGNES_ETIAGE-SHP.zip

Services en ligne

ESRI_REST
https://vector.sitg.ge.ch/arcgis/rest/services/Hosted/LCE_HYD_CAMPAGNES_ETIAGE/FeatureServer

WFS
https://app2.ge.ch/tergeoservices/services/Hosted/LCE_HYD_CAMPAGNES_ETIAGE/MapServer/WFSServer

Cette donnée apparait dans la carte suivante

TITRE

Eau - Hydrographie



Informations sur la fiche

LIEN VERS LA FICHE ORIGINALE

https://sitg.ge.ch/d Ice-hyd

DATE DE MISE A JOUR DE LA METADONNEE
25.07.2025

DATE D'IMPRESSION
25.07.2025

tiage#LCE_HYD_CAMPAGNES_ETIAGE



REPUBLIQUE
ETCANTON  Département du territoire

DE GENEVE
Office cantonal de I'eau (OCEau)

Bulletin Hydrologique - Canton de Geneve
Juin 2025

Synthése
Le cumul mensuel des précipitations a la station Genéve-Cointrin (45,5 mm) a représenté 55% de la norme

du mois de juin. Les précipitations sont tombées dans leur quasi-totalité pendant la premiére semaine du
mois. Les débits moyens mensuels ont représenté entre 38% (L'Aire) et 88% (La Versoix) de leur moyenne
interannuelle. Le temps de retour des débits mensuels a été compris entre une biennale (Le Gobé) et une
quinquennale séche (La Drize). Les précipitations de la premiére semaine ont amélioré I'état hydrique des
bassins versant et ont augmenté les débits journaliers qui ont dépassé les médianes saisonniéeres. La
récession qui a débuté le 8 juin s’est prolongée jusqu’a la fin du mois. En fin du mois les débits de La Drize,
de L’Aire et de La Seymaz ont été inférieurs aux quantile 90% de la distribution saisonniére ainsi qu’au débit
caractéristique d’étiage Q347. La situation a été meilleure sur les cours d’eau jurassiens et sur Le Gobé.

Précipitations

Le panneau de gauche de la figure ci-dessous présente les pluies journalieres et les pluies cumulées sur le
mois de mai pour les stations Geneve-Cointrin et La Déle. Les cumuls mensuels de 45.5 mm et 133,7 mm
ont représenté respectivement 55% et 93% de la norme mensuelle des stations. En fin de mois les indices
des précipitations a Genéve-Cointrin (panneau de droite) ont montré des déficits modérés a forts pour

toutes les durées d'accumulation.
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Débits Moyens Mensuels
La figure ci-dessous montre que les débits mensuels de L’Aire, de La Drize et de La Semaz ont été fortement

déficitaires. Leur débit mensuel représente respectivement 38%, 45% et 47% de leur moyenne
interannuelle. Les déficits de L’Allondon, de La Versoix et du Gobé ont été moins marqués. Leur moyenne
mensuelle a représenté respectivement 66%, 88% et 78% de leur moyenne interannuelle. Le temps de
retour des débits a été de 5 ans (seche) pour La Drize et de 4 ans (seche) pour L’Aire.
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Débits journaliers

Au début du mois, les débits journaliers des cours d'eau étaient inférieurs aux médianes saisonnieres. Ceux
de La Versoix et de L'Allondon étaient proches du quantile 90% de la distribution saisonniere. Les
précipitations de la premiére semaine du mois ont provoqué une remonté sensible des débits, qui ont
atteint et dépassé le quantile 25% pendant plusieurs jours. La récession qui a débuté le 8 juin s’est poursuivi
pratiquement sans interruption notable jusqu’a la fin du mois. En fin du mois les débits de La Drize, de L’'Aire
et de La Seymaz ont été inférieurs aux quantile 90% de la distribution saisonniére ainsi qu’au débit
caractéristique d’étiage Q347. La situation a été meilleure sur les cours d’eau jurassiens et sur Le Gobé.
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Suivi hydrologique des basses eaux 2025 — n°3 de I'Office cantonal de I'eau du 30.06.2024

Synthése

L’évolution de ces deux semaines s’est avérée plus défavorable que ce qu’on pouvait anticiper sur la
base de I'état hydrique des bassins et des prévisions météorologiques au début de la saison des
basses eaux. Le risque de connaitre une sécheresse remarquable pendant I'été 2025 a augmenté par
rapport aux évaluations faites précédemment.

Les précipitations des deux derniéres semaines du mois de juin ont été quasi-nulles. Le bassin
genevois connait actuellement un épisode caniculaire qui augmente I’évapotranspiration et les
besoins en eau. Fin juin 2025 le bilan hydrique est modérément déficitaire par rapports aux normales
saisonniéres, voire fortement déficitaire pour certains indices.

Les débits moyens sur 7 jours (Q7J) des cours d'eau en plaine sont fortement ou tres fortement
déficitaires. La situation est particulierement préoccupante pour L’Aire et La Drize qui connaissent
des débits historiquement bas pour cette période de I'lannée. Les Q7J sont inférieurs au quantile 90%
et les débits journaliers sont inférieurs au Q347. La situation de L'Allondon et de La Versoix s’est
aussi détériorée par rapport au milieu du mois, mais reste acceptable (quantiles 80% et 70%
respectivement).

La prévision locale de Météosuisse pour la semaine du 30 juin au 6 juillet ne prévoit que des faibles
précipitations en plaine. Néanmoins des averses ou des orages sont possibles en altitude et
pourraient déborder en plaine. La période du 7 au 20 juillet s"Tannonce aussi avec des précipitations
égales ou inférieures aux normes

Dans ces conditions les débits des cours d’eau poursuivront leur récession saisonniere. D’éventuels
épisodes pluvieux modérés (<20 mm) améliorerait I’état hydrique des sols mais n’apporteraient
gu’une amélioration temporaire de la situation d’étiage. Dans I'absence de précipitation significatives
les débits des cours d’eau poursuivront leur récession saisonniére et pourraient connaitre un étiage
sévere, ce qui est déja le cas pour La Drize.

Par conséquent, nous recommandons d’augmenter la vigilance au sein de L’'OCEau et des autres
services cantonaux concernés. L’'OCEau recommande de limiter les activités impliquant un accés a
I'eau dans les petits et moyens cours d'eau du canton.

Pluviométrie et bilan

La Figure ci-dessous présente les valeurs du cumul des précipitations enregistrées entre le 16 et le 29 juin
2025 ainsi que I"évolution du cumul depuis le 1¢" juin aux stations de I'OCEau et de Météosuisse.
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Figure 1 Cumul des précipitations [mm] enregistrées entre le 16 et le 29 juin 2025 et évolution temporelle depuis
le 1¢" juin aux stations de I’'OCEau et de Météosuisse (source : vhg et MétéoSuisse)

On constate que les précipitations de ces derniéres semaines ont été quasi-nulles sur I'ensemble du
canton. Les cumuls mensuels en plaine varient entre 32mm et 57 mm avec une valeur moyenne de
45,5 mm pour les 12 stations du réseau OCEau. A La Déle, sur les hauteurs du Jura, Météosuisse a
mesuré 133,7 mm. A noter que les normes mensuelles du mois de juin des stations Genéve-Cointrin
et La DOle sont respectivement 83,3 mm et 144,2 mm.

La Figure 2 ci-dessous présente I'évolution du bilan hydrique, calculé comme différence entre cumul
des précipitations et cumul de I'évapotranspiration potentielle (ETP) pour les durées d'accumulation
de 1, 3 et 6 mois aux stations de Geneve-Cointrin et La Dole.
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Figure 2 : Evolution sur les 12 derniers mois de la différence entre le cumul des précipitations et le cumul de
I'évapotranspiration potentielle (ETP) pour les durées d'accumulation de 1, 3 et 6 mois aux stations de Geneve-
Cointrin et La Déle (source : Météosuisse).

Sans surprise, les bilans hydriques montrent une nette péjoration par rapport a la situation
enregistrée le 16 juin. A Genéve-Cointrin on constate une situation fortement déficitaire pour la
durée d’accumulation d’un mois (déficit proche du quantile 95% de la distribution interannuelle) et
modérément déficitaire pour les durées de 3 et 6 mois. A La Déle les bilans restent positifs, mais celui
sur 6 mois est fortement déficitaire par rapport aux normales saisonniéres (proche du quantile 95%).
Les valeurs pour les durées d’accumulation d’un mois et trois mois sont modérément déficitaires.
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Situation hydrologique

La Figure 3 ci-apres évalue la situation d'étiage des cours d'eau genevois en comparant les débits
moyens sur 7 jours (Q7J) enregistrés ce lundi 30.06.2025 aux distributions statistiques des débits
historiques. On constate que les débits de tous les cours d'eau suivis sont fortement ou tres
fortement déficitaires. Les stations avec des débits trés fortement déficitaires sont L’Arve a Genéve-
Bout-du-Monde, La Drize a Grange-Collomb et L’Aire au Pont-de-L’autoroute.

Etiage, évaluation par rapport a la norme
Pas disponibibe

Débst excédentaire

Débit déficitaire
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=
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Figure 3. Comparaison entre les débits moyens sur 7 jours (Q7J) évalués le 16 juin 2025 et leur distribution
historique (source : vhg.ch).

La Figure 4 ci-dessous présente les débits moyens sur 7 jours (Q7]) pour 6 bassins versants
représentatifs et les compare a la médiane et aux quantiles 80% et 90% de la distribution
interannuelle pour cette date, ainsi qu’aux valeurs de la période 2009-2024.

3 5 0.16 0.3 0.25 0.7
O 2016
2021
0.14 A 302
25 O 2018 Cl2022 0.6
- 4 0.3 o0
. 0.2 2010
I O 2018 o
2 0.12—
E @ =
—_ 2021 o 02024 a = 2021 = 0.5
2 £ 2021 E E 2 =
.§. k=3 Q2013 0 1; 0.2 'g O 2020 -E- é
~ . 4
o 2T k=3 3 2022 0153 g
3 5 = 2 3 o 042
= 2024 c 2012 5 © 2014 = ~ s Q 2024
S eamn | omi L
@ 2013 £ médiane %%ﬁ - 02§ c médiane 8 z
c 2010 = 3 > o 2014 o O 2016
g 2018 s 02015 £ O 2020 E 3 & aor ol
R A 2012 29 2011 = O 2019 038 8%
£ médiane a =2 2022 o 01E 2011 £
= o018 Ozt 0.06 s = T O 2018 =
135 20ns 2025@ 2022 O médisne & =N 2017 2 @
a 80%——sam 2017 mediane 0-1 “médiane 9 2014 =] & médiane € 2017
i e 02 EE
30 2023 2011
e 1 oot Einis 80% 2012
2023 © 2018 2011
0.5 Q%lgﬁ 80% —=8= 3003 0.05
2010 0.1 90— 90% ——mm01s 8% ——«m=n 2009
0.02 80%3575 2008 gos 0.1
’ 90 ©-2023 2025 2009 e ;z_%%g
20259 90 2023
025 2015
0 0
3 Lo 0
ondona a versoix a
L'Allond La V. 00 0 o 0
Dardagny I'embouchure Le Gobé a La Seymaz a La Drizea L'Aire au Pont de
Colovrex Villette Grange-Collomb I'Autoroute

OCEau 30.06.2024 3



: | REPUBLIQUE Département du territoire
DE GENEVE Office cantonal de I'eau (OCEau)

Figure 4. Débits moyens sur 7 jours (Q7J) sur la période 9.06.2925-15.06.2025 et comparaison aux médianes
ainsi qu'aux valeurs des années 2009-2024. (Echelle tronquée pour La Drize, L’Aire et La Seymaz.)

On constate une trés nette péjoration par rapport a la situation enregistrée le 16 juin. Ainsi La
Seymaz a Villette, La Drize a Grange-Collomb et L’Aire au Pont-de-L’autoroute ont des Q7J inférieurs
au quantile 90% de la distribution interannuelle pour cette période de I'année, voire des débits
record pour La Drize et pour L’Aire. La situation de La Versoix et de L'Allondon est meilleure, avec des
débits autour du quantile respectivement 70% et 80%.

La Figure 5 ci-dessous présente les débits journaliers normés par le Q347 (débit seuil pour la mise a
ban pour L’Allondon) pour la période du 1°" au 29 juin 2025 (axe logarithmique).
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Figure 5. Débit moyen journalier normé par le Q347 sur la période du 1° au 29 juin 2025 (Note : axe

logarithmique tronqué)

On constate une forte diminution des débits par rapport a I'état du 15 juin. Ce dimanche 29 juin les
débits de La Drize (13,7 L/s) et de L’Aire (35 L/s) ont représenté 53% et 92% de leur Q347 respectif,
alors qu’ils étaient plus du double au milieu du mois. Le débit de La Seymaz (28 L/s) se rapproche du
Q347. Le débit de La Versoix (1490 L/s) est égal 136% du Q347, alors que celui de L’Allondon (660
L/s) représente 143% du débit de mise a ban (400L/s). L'axe vertical logarithmique permet
d’appréhender les différences dans les caractéristiques de récession de ces bassins versants. On
constate ainsi que le tarissement des cours d’eau en plaine, La Drize et L'Aire notamment, est
nettement plus rapide que celui de LA Versoix et de L’Allondon. Ces différences s’explique en grande
mesure par les caractéristiques hydrogéologiques des bassins versants. Sur cette figure les
coefficients de tarissement des bassins versants (cf. loi de Maillet) sont les pentes des droites qui
peuvent étre ajustées aux récessions. Ces coefficients de tarissement permettent notamment une
prévision des débits en I'absence de nouvelles précipitations significatives.

Température de I'eau

On constate une augmentation sensible de la température de I’eau en lien direct avec les
températures de I'air caniculaires de ces derniers jours. Ce lundi 30 juin a 10h les valeurs moyennes
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sur 24h étaient de 15,3°C dans La Versoix au pont CFF, celle de La Drize a Pierre-Grand était de
17,8°C, celle de La Seymaz a Villette de 21,2°C, alors que la température moyenne de L'Aire au Pont

du Centenaire était de 23,0°C.

Prévision météorologique (Source : MétéoSuisse)

Situation générale

Pour la semaine du 30 juin au 6 juillet Météosuisse prévoit un temps généralement ensoleillé avec
des températures caniculaires jusqu’a jeudi. Des cumulus se développeront en montagne avec des
averses ou orages qui pourraient déborder en plaine. L’épisode caniculaire prendra fin le vendredi.
http://www.meteosuisse.admin.ch/home.html?tab=report

La Figure 6 ci-dessous présente les prévisions locales pour Genéve de Météosuisse pour la semaine
prochaine. On constante que des orages en plaine sont possibles mais que leur probabilité est plutot

faible.
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Figure 6. Prévisions locales de Météosuisse pour Genéve-Cointrin

Les prévisions de Météosuisse pour la période du 7 au 20 juillet (Figure 7 ci-dessous) ne permet pas
de dégager une tendance claire. Néanmoins on constate que la probabilité d’une épisode pluvieux
conséquent, capable d’apporter une amélioration durable de I'état hydrique des bassins versants et

des débits des cours eau, est plutét faible.
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Figure 7. Prévision des précipitations du 30 juin au 20 juillet (source : Météosuisse)
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Il n’y a pas eu de nouveau run des modeles climatiques depuis les prévisions saisonnieres présentées
dans bulletin des basses eaux No.2.

Conclusions et Recommandations

On constate une péjoration significative de la situation d’étiage par rapport au précédent bulletin du
16 juin et par rapport aux prévisions météorologiques faites en début de la saison des basses eaux.

Les débits des cours d'eau et la situation hydrique de bassins versants en plaine sont actuellement
fortement déficitaires pour la saison. Les débits de L’Aire et de La Drize sont passés en dessous du
Q347 et les débits moyens sur 7 jours ont des valeurs historiquement basses pour cette période de
I’année. La situation de L'Allondon et surtout celle de La Versoix est meilleure, mais devient aussi
préoccupante.

Au vu des prévisions météorologiques actuelles il y a un risque significatif que la situation d’étiage se
péjore encore ces prochaines semaines.

Par conséquent, nous recommandons d’augmenter la vigilance au sein de L’'OCEau et des autres
services cantonaux concernés. L'Office cantonal de I'eau recommande de limiter les activités
impliquant un accés a I'eau dans les petits et moyens cours d'eau du canton, notamment la baignade,
la construction de barrages et la péche, ceci afin de préserver la faune et la flore de nos riviéeres. Pour
les activités de loisir nous recommandons vivement les nouveaux aménagements réalisés au bord du
Léman. L'eau est de bonne qualité et propre a la baignade.

Prochain bulletin : lundi 7 juillet 2025

Le 30 juin 2025 lon lorgulescu, hydrologue
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Annexe
Opérations effectuées pour calculer les bassins versants des stations
de mesure de quantité d'eau

Les bassins versants des stations sont calculables a partir du MNA. En l'occurrence, le MNT de
I'agglomération genevoise datant de 2014 a été rééchantillonné (outil Resample de ArcGIS Pro) a une
résolution de 2 meétres (afin d'alléger les calculs). Puis, ont été effectués, a la suite, un remplissage
d'irrégularités dans le MNT (Fill), un calcul de la direction du flux d'eau (Flow Direction), un calcul de
I'accumulation des eaux (Flow Accumulation). Pour les stations, une couche regroupant les
limnigraphes et les jaugeages a été créée a partir des couches existantes. Dans cette couche créée, un
champ CODE_STATION avec les attributs correspondants a été créé. Puis, a été effectué le
renseignement des stations par rapport au raster d'accumulation (Snap Pour Point). D au fait, que
certaines stations de jaugeage ont été digitalisées loin des cours d'eau, la distance de correspondance
prise est de 100 métres. Il serait utile de revoir I'emplacement des points de jaugeage afin d'augmenter
la précision. De plus, il serait utile de regrouper des points de stations proches afin de simplifier les
opérations futures. Ensuite, des bassins versants de chaque station ont été calculés (Watershed) et
convertis en vecteur (Raster to polygon). Par la suite, ces bassins versants exclusifs peuvent étre
fusionnés (afin que les bassins en aval comprennent ceux en amont).

Stations existantes éloignées des cours d'eau dans leur version digitalisée
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Glossaire des pressions

Pression domestique : pression due aux rejets d'eaux usées dans le milieu
aquatique, via par exemple les stations d'épuration.

Pression agricole : pression due aux rejets des activités agricoles dans le milieu
aquatique.

Pression industrielle : pression due aux rejets industriels dans le milieu
aquatique.

Pression urbaine : pression due aux rejets des activités urbaines dans le milieu
aquatique a travers le ruissellement des eaux depuis, par exemple, les routes, les
terrains de sport, les jardins familiaux.
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Riviere : ALLONDON
Station : Naz (F-01)

Code mesure : R84K152P0
Coordonnée x : 2491354
Coordonnée y : 1128251
Altitude [m] : 538

BV d’alimentation [km?] : 3.2 PY
Débit moyen [L/s] : 470
Qs47 [L/s]: 2

Crue bisanuelle [m?¥s] : 7.8
Ecomorphologie : -
Substrats dominants : pierres, N
bryophytes, blocs mobiles <¢>
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Prélévements physico-chimiques prévus/réalisés : 12/12
Prélevements IBCH prévus/réalisés : 3/3
Prélevements DI-CH prévus/réalisés : 2/2
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Synthése qualité

Les objectifs écologiques sont atteints pour les diatomées (DI-CH) et pour le macrozoobenthos
(IBCH) et ce depuis 1998. Les especes sensibles EPT y sont diversifiées, mais la biomasse du
macrozoobenthos est faible (inférieur a 15 g/m?) et probablement insuffisante pour le
développement des salmonidés. Cette faible biomasse est normale pour une station de téte de
bassin, naturellement oligotrophe.

La qualité physico-chimique est trés bonne. Plusieurs herbicides, l'insecticide imidaclopride, le
bisphénol A et la sertraline (anti-dépresseur) présentent tout de méme un risque écotoxicologique
lors de certains prélévements.



2023 / Secteur Allondon /| Mandement

ée monitoring

Ann

Riviere : ALLONDON
Station : Grand-Pré (F-01)

Code mesure : R84K8800P0
Coordonnée x : 2490324
Coordonnée y: 1121300
Altitude [m] : 424

BV d’alimentation [km?] : 37.5
Débit moyen [L/s] : 820

Qs47 [L/s] = 36

Crue bisanuelle [m®/s] : 14.7
Ecomorphologie : -

Substrats dominants : pierres, blocs
mobiles
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SAINT-GENIS-POUIL
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Prélévements physico-chimiques prévus/réalisés : 12/12

Préléevements IBCH prévus/réalisés : 3/3
Prélevements DI-CH prévus/réalisés : 2/2
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Synthése qualité

Les objectifs écologiques sont atteints et ce depuis 1998. Seules les bactéries fécales E.coli
indiquent une légére contamination, probablement par les animaux d'élevage (vaches, chevaux,...)
depuis 2005. L'impact de l'agglomération de Saint-Genis ne se marque donc que trés faiblement
sur les biocénoses et la qualité de I'eau qui est globalement bonne. Néanmoins, les nitrates,
plusieurs herbicides et la sertraline (anti-dépresseur) présentent un risque écotoxicologique.
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Riviére : ALLONDON
Station : Fabry (CH/F)

Code mesure : R84K11P0
Coordonnée x : 2490029
Coordonnée y : 1120710
Altitude [m] : 417

BV d’alimentation [km?] : 92.8 PS
Débit moyen [L/s] : 1720
Qs47 [L/s] : 150

Crue bisanuelle [m®/s] : 26
Ecomorphologie : naturelle
Substrats dominants : dalles, pierres N
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Prélévements physico-chimiques prévus/réalisés : 12/12
Préléevements IBCH prévus/réalisés : 3/3
Prélevements DI-CH prévus/réalisés : 2/2
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Synthése qualité

Suite a la fermeture des STEP du Journans et de Saint-Genis en 2010, les objectifs écologiques
sont atteints pour les trois bioindicateurs (macrozoobenthos, diatomées, poissons).

Globalement, la qualité de I'eau est bonne depuis 2011, sauf pour le benzotriazole et les bactéries
fécales E.coli. Le premier paramétre est la conséquence d'une contamination des eaux de
I'Allondon par les systémes de refroidissement du CERN méme si elle est nettement moins
marquée qu'en 2017 suite aux travaux entrepris pour limiter les rejets. Les E.coli indiquent une
légére contamination, probablement par les animaux d'élevage (vaches, chevaux,...). Des
herbicides sont également mesurés ponctuellement lors de la campagne de novembre et
dégradent la qualité de l'eau. Les nitrates, I'anti-inflammatoire diclofenac, plusieurs herbicides
(uniquement au mois de novembre) et le cuivre présentent un risque écotoxicologique.
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Riviére : ALLONDON
Station : Les Granges

Code mesure : R84K445P0
Coordonnée x : 2488869
Coordonnée y: 1119400
Altitude [m] : 397

BV d’alimentation [km?] : 119 ®
Débit moyen [L/s] : 3200
Q347 [L/s] : 470

Crue bisanuelle [m?s] : 42
Ecomorphologie : naturelle :
Substrats dominants : dalles, pierres : ¢>
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Prélévements physico-chimiques prévus/réalisés : 12/12
Préléevements IBCH prévus/réalisés : 3/3
Prélevements DI-CH prévus/réalisés : 2/2
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Synthése qualité

Les objectifs écologiques sont atteints pour le macrozoobentos et les diatomées mais se dégrade
pour les poissons (faible densité et mauvaise structure de la population de truite fario, absence de
l'ombre).

Globalement, la qualité de I'eau est bonne depuis 2011, sauf pour le benzotriazole venant des
systemes de refroidissement du CERN pour lequel la situation s'est largement améliorée depuis
2017 suite aux travaux entrepris pour limiter les rejets. Les concentrations mesurées de l'anti-
inflammatoire diclofenac et de plusieurs herbicides présentent un risque écotoxicologique.
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Riviere : ALLONDON
Station : Aval Roulave

Code mesure : R84K3500P0
Coordonnée x : 2488750
Coordonnée y: 1117784
Altitude [m] : 378

BV d’alimentation [km?] : 132
Débit moyen [L/s] : 3400

Q47 [L/S] : 460

Crue bisanuelle [m?/s] : 47
Ecomorphologie : naturelle

Substrats dominants : pierres, blocs

mobiles
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Prélevements physico-chimiques prévus/réalisés : 12/12

Préléevements IBCH prévus/réalisés : 3/3
Préléevements DI-CH prévus/réalisés : 2/2
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Synthése qualité

Les objectifs écologiques sont atteints pour le macrozoobentos et les diatomées dans cette
nouvelle station suivie pour la premiére fois en 2023. La valeur de la végétation rivulaire est
importante, plus particulierement au niveau des berges, bien en lumiére dans la zone alluviale.

Globalement, la qualité de I'eau est bonne, sauf pour le benzotriazole venant des systemes de
refroidissement du CERN. Plusieurs herbicides, le fongicide metrafenone et le cuivre présentent

un risque écotoxicologique.
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Riviere : ALLONDON
Station : Embouchure

Code mesure : R84K85P0
Coordonnée x : 2489629
Coordonnée y: 1115190
Altitude [m] : 350

BV d’alimentation [km?] : 144
Débit moyen [L/s] : 3200

Q47 [L/s] : 560

Crue bisanuelle [m?s] : 45
Ecomorphologie : naturelle
Substrats dominants : pierres, blocs ‘ X
mobiles 4
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Prélévements physico-chimiques prévus/réalisés : 12/12
Préléevements IBCH prévus/réalisés : 3/3
Prélevements DI-CH prévus/réalisés : 2/2
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Synthése qualité

Les objectifs écologiques sont atteints pour les deux bioindicateurs (macrozoobentos, diatomées).
La diversité faunistique avec 45 taxons reste la plus élevée des stations du canton, méme si elle
diminue par rapport a 2017 ou 50 taxons y étaient échantillonnés. Une faible densité de truites
fario, une mauvaise structure de sa population, I'absence d'ombres subadultes/adultes (zone a
ombre) et la dominance d'espéces tolérantes (vairons, loches,..) expliquent I'état écologique moyen
de l'indice Poisson.

Globalement, la qualité de I'eau est bonne depuis 2011. La contamination au benzotriazole par les
eaux de refroidissement du CERN observée en 2017 a été globalement assainie suite aux travaux
entrepris pour limiter les rejets. Plusieurs herbicides présentent un risque écotoxicologique.
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Riviere : LION
Station : Embouchure (F-01)

Code mesure : R810K50P0
Coordonnée x : 2490344
Coordonnée y : 1121310

Altitude [m] : 424

BV d’alimentation [km?] : 49.1

Débit moyen [L/s] : 900

Q347 [L/s] : 110

Crue bisanuelle [m®/s] : 14
Ecomorphologie : -

Substrats dominants : pierres, blocs /
mobiles 8 ﬁ&
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Prélevements physico-chimiques prévus/réalisés : 12/12
Préléevements IBCH prévus/réalisés : 3/3
Préléevements DI-CH prévus/réalisés : 2/2
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Synthése qualité

L'IBCH se dégrade en 2023 et indique un état écologique moyen. Cela s'explique par la mise a
jour des connaissances écologiques sur la sensibilité aux pollutions des taxons indicateurs, dont
certains étaient parfois sur-évalués.

Globalement, la qualité de I'eau est bonne depuis 2011 sauf pour le benzotriazole venant des
systemes de refroidissement du CERN qui laisse l'indicateur "industriels" dans le rouge bien que
les concentrations maximales mesurées soient environ cinquante fois inférieures a celles de 2017
suite aux travaux entrepris pour limiter les rejets. Les concentrations en E.coli indiquent également
une légére contamination probablement par les animaux d'élevage (vaches, chevaux,...). Les
nitrates et plusieurs herbicides présentent un risque écotoxicologique.
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Riviére : ECRA
Station : Embouchure (CH/F)

Code mesure : R111K135P0
Coordonnée x : 2490372
Coordonnée y: 1121010
Altitude [m] : 424

BV d’alimentation [km?] : 3.71
Débit moyen [L/s] : -

Q347 [L/s]: 0

Crue bisanuelle [m?/s] : -
Ecomorphologie : naturelle
Substrats dominants : pierres,
granulats grossiers
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Prélevements physico-chimiques prévus/réalisés : 8/12

Prélevements IBCH prévus/réalisés : 1/3
Prélevements DI-CH prévus/réalisés : 1/2
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L'indicateur du macrozoobentos se dégrade en 2023, la mise a jour des connaissances
écologiques sur la sensibilité aux pollutions des taxons indicateurs, dont certains étaient parfois
sur-évalués, ainsi qu'une diversité plus faible qu'en 2017 peuvent expliquer la péjoration du
diagnostic. La qualité chimique pour laquelle de nombreux paramétres plongent de plusieurs
classes peut aussi étre une cause de la dégradation écologique. Pour les parameétres carbone,
nitrite et phosphate la campagne de novembre est en cause, le reste de I'année la qualité est plutdt
bonne. L'indice fongicide se dégrade également a cause de deux nouveaux métabolites qui
n'étaient pas mesurés en 2017 : le N,N-DMS et le chlorothalonil_R471811. Globalement les
activités agricoles du secteur impactent ce petit cours d'eau. Les concentrations mesurées de
nitrates, de plusieurs herbicides et du cuivre présentent un risque écotoxicologique.



2023 / Secteur Allondon /| Mandement

ée monitoring

Ann

Riviere : ALLEMOGNE
Station : Martinet (F-01)

Code mesure : R812K10P0
Coordonnée x : 2489164
Coordonnée y : 1120785
Altitude [m] : 425

BV d’alimentation [km?] : 7.42
Débit moyen [L/s] : 1800

Qs47 [L/s] : 150

Crue bisanuelle [m?s] : 23
Ecomorphologie : naturelle
Substrats dominants : pierres, blocs
mobiles

THOIRY
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_ 500 Metres

Prélevements physico-chimiques prévus/réalisés : 12/12

Préléevements IBCH prévus/réalisés : 3/3
Préléevements DI-CH prévus/réalisés : 2/2
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! Risque écotoxicologique

Les objectifs écologiques sont atteints pour les diatomées (DI-CH) et pour le macrozoobenthos
(IBCH) et ce depuis 1998. La diversité faunistique y est importante (38 taxons). Présence de
chabots et de truites. La qualité physico-chimique est toujours globalement trés bonne. Néanmoins,
plusieurs herbicides présentent un risque écotoxicologique lors de certains prélevements.
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Riviere : PRALIE
Station : Embouchure

Code mesure : R97K50P0
Coordonnée x : 2488839
Coordonnée y: 1119635

Altitude [m] : 403

BV d’alimentation [km?] : 8.41
Débit moyen [L/s] : 27

Q347 [L/S]: O

Crue bisanuelle [m¥s] : 1.7
Ecomorphologie : naturelle
Substrats dominants : granulats
grossiers, pierres

#

500 Métres

Prélevements physico-chimiques prévus/réalisés : 12/12
Préléevements IBCH prévus/réalisés : 2/3
Préléevements DI-CH prévus/réalisés : 1/2
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Les indicateurs écologiques atteignent le bon état. La diversité du macrozoobenthos qui a
légérement augmentée par rapport a 2017 (+ 6 taxons), explique I'amélioration de I''BCH.

La qualité de I'eau est globalement trés bonne, excepté pour le paramétre nitrate. Les nitrates et

le cadmium présentent un risque écotoxicologique.
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Riviere : MISSEZON
Station : Embouchure

Code mesure : R95K116P0
Coordonnée x : 2488529
Coordonnée y : 1119175
Altitude [m] : 397

BV d’alimentation [km?] : 11.3
Débit moyen [L/s] : 80

Q347 [L/s]: 0

Crue bisanuelle [m®/s] : 3
Ecomorphologie : naturelle
Substrats dominants : dalles, granulats
grossiers

Prélevements physico-chimiques prévus/réalisés : 9/12
Préléevements IBCH prévus/réalisés : 2/3
Préléevements DI-CH prévus/réalisés : 1/2
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L'IBCH se dégrade pour la premiére fois depuis 1998. La diversité du macrozoobenthos est plus

faible en 2023 et le groupe indicateur moins sensible.

La qualité chimique de I'eau est globalement trés bonne. Seuls les nitrates et I'anti-inflammatoire

ibuproféne présentent un risque écotoxicologique.
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Riviére : CRET
Station : Embouchure

Code mesure : R94K42P0
Coordonnée x : 2488354
Coordonnée y: 1118500
Altitude [m] : 390

BV d’alimentation [km?] : 0.93
Débit moyen [L/s] : 10

Q347 [L/s]: 0

Crue bisanuelle [m?%s] : 0.3
Ecomorphologie : naturelle
Substrats dominants : -
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Prélevements physico-chimiques prévus/réalisés : 6/12

Préléevements IBCH prévus/réalisés : 0/3
Prélevements DI-CH prévus/réalisés : 0/2
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Syntheése qualité

La qualité biologique (DI-CH et IBCH) n'est plus suivie dans ce cours d'eau car régulierement hors
méthode de prélévement par manque d'eau. La qualité physico-chimique est plutét mauvaise avec
des pressions agricoles importantes sur ce petit cours d'eau. La situation s'est toutefois trés
largement améliorée en ce qui concerne les pollutions par les eaux usées observées par le passé.
Les contrbles de séparation des eaux qui ont été conduits début 2023 dans les hameaux de Malval
et Essertines pourraient expliquer cette amélioration. lls avaient pointés quelques mauvais
raccordements et ont également peut-étre eu un effet de sensibilisation des habitants du secteur.
Les concentrations mesurées de nitrates, de plusieurs herbicides et du cuivre présentent un risque

écotoxicologique.
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Riviéere : ROULAVE
Station : Amont St. Jean (CH/F)

Code mesure : R91K156P0
Coordonnée x : 2486714
Coordonnée y : 1117735
Altitude [m] : 440

BV d’alimentation [km?] : 3.70
Débit moyen [L/s] : -

Q347 [L/s]: 0

Crue bisanuelle [m?/s] : -
Ecomorphologie : naturelle
Substrats dominants : pierres, blocs
mobiles

NVILLE
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Prélevements physico-chimiques prévus/réalisés : 10/12
Préléevements IBCH prévus/réalisés : 3/3
Préléevements DI-CH prévus/réalisés : 2/2
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! Risque écotoxicologique

Depuis 1998, les deux bioindicateurs (macrozoobenthos et diatomées) atteignent les objectifs
écologiques de I'OEaux. Les especes sensibles de diatomées benthiques et de macrozoobenthos
peuvent se développer et se reproduire sans contrainte dans la partie amont du Roulave. La qualité
de l'eau est globalement bonne sauf pour les paramétres carbone et nitrate. Cela se confirme avec
un risque écotoxicologique induit uniquement par les nitrates.
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Riviere : ROULAVE
Station : Embouchure '

Code mesure : R91K372P0
Coordonnée x : 2488559
Coordonnée y: 1117910
Altitude [m] : 383

BV d’alimentation [km?] : 10.2 °
Débit moyen [L/s] : 290
Qs47 [L/s]: 8

Crue bisanuelle [m®*/s] : 6
Ecomorphologie : naturelle
Substrats dominants : pierres, blocs X
mobiles, granulats grossiers , ‘¢>

0 125 250 500 Metres

Prélevements physico-chimiques prévus/réalisés : 12/12
Préléevements IBCH prévus/réalisés : 3/3
Préléevements DI-CH prévus/réalisés : 2/2
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Syntheése qualité

Les objectifs écologiques sont atteints pour le macrozoobenthos mais les diatomées benthiques (DI-
CH) diagnostiquent une qualité de I'eau moyenne. L'indice Poisson, quant a lui, diagnostique un
état moyen reflétant une population de truite fario faible et déséquilibrée. Les nitrates, plusieurs
substances pharmaceutiques, herbicides, insecticides, le cuivre et le zinc présentent un risque
écotoxicologique. Cette situation est la conséquence de la dégradation de la qualité de I'eau par des
pressions agricoles d'une part et domestiques d'autre part, principalement induites par les rejets de la
STEP de Saint-Jean-de-Gonville pour laquelle une amélioration de l'infrastructure de traitement a été
achevée en 2024.
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Riviere : EAUX-CHAUDES
Station : Passerelle aval

Code mesure : R187K59P0
Coordonnée x : 2489609
Coordonnée y: 1115960
Altitude [m] : 360 ,
BV d’alimentation [km?] : 0.28 y ‘.
Débit moyen [L/s] : 12

Q47 [L/S]: 9

Crue bisanuelle [m®/s] : 0.4
Ecomorphologie : naturelle
Substrats dominants : - X

o
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Prélevements physico-chimiques prévus/réalisés : 12/12
Préléevements IBCH prévus/réalisés : 0/3
Prélevements DI-CH prévus/réalisés : 0/2
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Syntheése qualité

Les indicateurs écologiques n'ont pas été suivis en 2023 a cause de la présence de la peste de
I'écrevisse afin de ne pas la propager sur d'autres cours d'eau. L'état écologique de la station était
trés bon depuis 19 ans. La qualité chimique est également globalement trés bonne. Les
concentrations mesurées de plusieurs herbicides et du fongicide metrafenone présentent tout de
méme un risque écotoxicologique lors de certains prélévements.
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Riviere : EAUX-FROIDES
Station : Les lles

Code mesure : R88K14P0
Coordonnée x : 2489369
Coordonnée y : 1116285
Altitude [m] : 363

BV d’alimentation [km?] : - °
Débit moyen [L/s] : 27 :
Qs47 [L/s] : 4 o

Crue bisanuelle [m?%s] : 0.3
Ecomorphologie : naturelle
Substrats dominants : sables, pierres, N
litieres, blocs mobiles

+

0 125 250 500 Metres

Prélevements physico-chimiques prévus/réalisés : 12/12
Préléevements IBCH prévus/réalisés : 3/3
Préléevements DI-CH prévus/réalisés : 2/2
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Syntheése qualité

Les objectifs écologiques sont atteints pour les diatomées et le macrozoobenthos et ce depuis 19
ans. L'indice Poisson diagnostique un bon état écologique : la densité de truite fario est forte et la
structure de la population relativement équilibrée.

La qualité de l'eau est globalement bonne, excepté pour les micropolluants liés aux soins
domestiques. Néanmoins, les nitrates et plusieurs herbicides présentent un risque
écotoxicologique.



2023 / Secteur Allondon /| Mandement

ée monitoring

Ann

Riviere : CHARMILLES
Station : Aval ch. de Brive

Code mesure : R85K1700P0
Coordonnée x : 2488469
Coordonnée y : 1116280
Altitude [m] : 395

BV d’alimentation [km?] : 1.39 PY
Débit moyen [L/s] : 21

Q347 [L/s] = 1

Crue bisanuelle [m®/s] : 2.4
Ecomorphologie : naturelle
Substrats dominants : pierres, N
granulats grossiers, blocs mobiles Wﬁ&

S
500 Métres

DARDAGNY

Prélevements physico-chimiques prévus/réalisés : 11/12
Préléevements IBCH prévus/réalisés : 3/3
Préléevements DI-CH prévus/réalisés : 1/2
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Syntheése qualité

L'IBCH se dégrade légérement. La diversité du macrozoobenthos diminue entre 2017 et 2023 (- 8
taxons). Les travaux de renaturation situés juste en amont de la station ont pu perturber
temporairement le milieu. Le DI-CH reste bon, indiquant que la qualité physico-chimique globale
de I'eau est suffisante pour le développement des especes sensibles de ces algues (prélévement
de février uniquement). La qualité chimique se dégrade également, notamment pour les
parameétres liés aux eaux usées (pharma et phosphore soluble) pointant probablement quelques
mauvais branchements sur de nouvelles constructions. La pression de I'activité viticole est toujours
présente sur cette station pour laquelle les indices fongicides, herbicides et cuivre restent mauvais.
Les nitrates, plusieurs substances pharmaceutiques, le fongicide metrafenone, plusieurs
herbicides et le cuivre présentent un risque écotoxicologique.
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Riviére : CHARMILLES
Station : Amont pont SNCF (CH/F)

Code mesure : R85K82P0
Coordonnée x : 2488204
Coordonnée y: 1115085
Altitude [m] : 355

BV d’alimentation [km?] : 3.3
Débit moyen [L/s] : 50

Q347 [L/s] : 2

Crue bisanuelle [m?*s] : 4.8
Ecomorphologie : naturelle
Substrats dominants : pierres, blocs
mobiles

CHALLEX

+

0 125 250 500 Métres

Prélevements physico-chimiques prévus/réalisés : 10/12

Préléevements IBCH prévus/réalisés : 2/3
Préléevements DI-CH prévus/réalisés : 2/2
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! Risque écotoxicologique

Les deux bioindicateurs macrozoobenthos et diatomées diagnostiquent un bon état écologique et
les indices DI-CH et IBCH se sont nettement améliorés depuis 2005.

La qualité de 'eau s'est améliorée depuis 2005, mais ne satisfait pas encore aux exigences de
I'OEaux : les concentrations en fongicides et en cuivre provenant des activités viticoles sont
toujours trop élevées. Les nitrates, le fongicide metrafenone, plusieurs herbicides, le bisphénol A

et le cuivre présentent un risque écotoxicologique.
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Riviere : CHATELET
Station : Pont du nant du
Chatelet

Code mesure : R113K00P0O
Coordonnée x : 2490614
Coordonnée y : 1117520
Altitude [m] : 378 N )
BV d’alimentation [km?] : 1.94
Débit moyen [L/s] : 30

Q347 [L/s]: 0

Crue bisanuelle [m?%s] : 0.5
Ecomorphologie : naturelle <¢>
Substrats dominants : pierres, blocs ! ‘
mobiles -

]

Prélevements physico-chimiques prévus/réalisés : 10/12
Prélevements IBCH prévus/réalisés : 1/3
Prélevements DI-CH prévus/réalisés : 1/2
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Syntheése qualité

Les diatomées diagnostiquent une bonne qualité de l'eau mais I''BCH demeure médiocre, la
diversité du macrozoobenthos est faible et le groupe indicateur tolérant aux pollutions. Lors de
l'unique campagne de février, des larves de salamandres ont été observées dans la station. Sur
I'ensemble de I'année, la majorité des parameétres physico-chimiques dépassent les exigences de
I'OEaux et indiqguent une contamination par les eaux usées domestiques et par les activités
agricoles. Le raccordement de ce secteur au réseau d'assainissement public est en cours de
travaux ce qui devrait permettre une amélioration de la qualité de I'eau lors dela prochaine
campagne. Les nitrates, le PFOS, plusieurs substances pharmaceutiques et herbicides, ainsi que
le cuivre et le nickel, présentent un risque écotoxicologique.
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Riviere : LEMAN
Station : Paquis (Goléron)

Code mesure : R1K153P0
Coordonnée x : 2500840
Coordonnée y : 1118515
Altitude [m] : 372

BV d’alimentation [km?] : 7998
Débit moyen [L/s] : -

Q347 [L/s]: 0

Crue bisanuelle [m?/s] : -
Ecomorphologie : -

Substrats dominants : -
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Prélevements physico-chimiques prévus/réalisés : 12/12

Préléevements IBCH prévus/réalisés : 0/0
Préléevements DI-CH prévus/réalisés : 0/0
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! Risque écotoxicologique

La qualité physico-chimique est globalement trés bonne a la sortie du lac. Une concentration
mesurée de sertralin (antidépresseur) en juillet présente un risque écotoxicologique.
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Riviere :
Station :

Code mesure : R2ZK163P0
Coordonnée x : 2486149

Coordonnée y : 1111415
Altitude [m] : 335

BV d’alimentation [km?] : 10359
Débit moyen [L/s] : 338000

Q..; [L/s] : 108000

Crue bisanuelle [m?s] : 950

Ecomorphologie : -
Substrats dominants : -
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500 Métres

Prélevements physico-chimiques prévus/réalisés : 12/12
Préléevements IBCH prévus/réalisés : 0/0
Préléevements DI-CH prévus/réalisés : 0/0
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La qualité physico-chimique de

'eau est bonne malgré

! Risque écotoxicologique

la présence de substances

pharmaceutiques indiquant des pressions domestiques. Il n'y a aucun risque écotoxicologique
induit par les nitrates, les éléments traces organiques ou les métaux.
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Riviere
Station

: ARVE

: Pont de zone (F-74)

Code mesure : R3K96P0
Coordonnée x : 2505309
Coordonnée y : 1114420

Altitude [m] : 395

BV d’alimentation [km?] : 1873
Débit moyen [L/s] : -

Q347 [L/S] : 20200

Crue bisanuelle [m?s] : 480
Ecomorphologie : -
Substrats dominants : -

1

]
&

S

250 500 Métres

Prélevements physico-chimiques prévus/réalisés : 12/12
Préléevements IBCH prévus/réalisés : 0/0
Préléevements DI-CH prévus/réalisés : 0/0
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Syntheése qualité

En 2020, la qualité biologique exprimée par les diatomées et le macrozoobenthos atteint les
objectifs écologiques de I'OEaux, elle refléte le bon état du milieu. La qualité chimique de I'eau de
I'Arve avant son arrivée en Suisse est moyenne avec la présence de nombreux traceurs d'eaux
usées indiquant des pressions domestiques dues aux activités anthropiques le long de I'Arve. Il n'y
a aucun risque écotoxicologique a cette station pour les parametres mesurés.
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Riviere :
Station :

ARVE
Ecole de médecine

Code mesure : R3K257P0
Coordonnée x : 2499439
Coordonnée y: 1116815
Altitude [m] : 375

BV d’alimentation [km?] : 1978
Débit moyen [L/s] : 77000

Qs4; [L/s] : 20500

Crue bisanuelle [m?s] : 490
Ecomorphologie : -
Substrats dominants : sables, limons
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Prélevements physico-chimiques prévus/réalisés : 12/12
Préléevements IBCH prévus/réalisés : 0/0
Préléevements DI-CH prévus/réalisés : 0/0
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Syntheése qualité
En 2020, seul I'indice diatomique diagnostique un bon état biologique, indiquant ainsi que la qualité
physico-chimique de l'eau est non limitante pour le développement des espéces sensibles. La
qualité physico-chimique de I'eau est plutot stable par rapport a la station amont et montre toujours
de nombreux traceurs d'eaux usées indiquant des pressions domestiques dues aux activités
anthropiques le long de I'Arve. Seul le cuivre induit un risque écotoxicologique.
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Riviere : VERSOIX
Station : Amont pont CFF

Code mesure : R145K565P0
Coordonnée x : 2501879
Coordonnée y : 1125800
Altitude [m] : 376

BV d’alimentation [km?] : 87.6
Débit moyen [L/s] : 3480

Q347 [L/s] : 1100

Crue bisanuelle [m?s] : 28
Ecomorphologie : peu atteinte
Substrats dominants : - N
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VERSOIX .

Prélevements physico-chimiques prévus/réalisés : 12/12
Préléevements IBCH prévus/réalisés : 0/0
Préléevements DI-CH prévus/réalisés : 0/0
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Syntheése qualité

En 2021, les indicateurs biologiques atteignent globalement le bon voir le trés bon état écologique.
La dégradation du diagnostic de I''BCH est expliquée par la nouvelle méthode de calcul qui est
plus contraignante concernant la diversité faunistique attendue pour ce type de cours d'eau. Les
indicateurs physico-chimiques se dégradent Iégérement par rapport a 2021 avec la présence de
traceurs d'eau usée indiquant des pressions domestiques. Les concentrations mesurées en cuivre,
en bisphénol A, en azithromycine (anti-infectieux) et en foramsulfuron (herbicide) présentent un
risque écotoxicologique.
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Riviere : AIRE
Station : Pont du Gue

Code mesure : R45K2100P0
Coordonnée x : 2498259
Coordonnée y: 1115730
Altitude [m] : 380

BV d’alimentation [km?] : 71.36 °
Débit moyen [L/s] : 850

Q347 [L/s] : 60

Crue bisanuelle [m?s] : 28
Ecomorphologie : peu atteinte

Substrats dominants : pierres, blocs y
mobiles g
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LANCY

Prélevements physico-chimiques prévus/réalisés : 12/12
Prélevements IBCH prévus/réalisés : 0/0
Prélevements DI-CH prévus/réalisés : 0/0
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Synthése qualité

En 2022, aucun des compartiments biologiques n'atteint le bon état écologique exigé par 'OEaux
et ce depuis 2004. Les indicateurs physico-chimiques font état d'une qualité médiocre et mettent
en évidence une pression mixte domestique, agricole et urbaine. Les concentrations mesurées des
nitrates, du médicament ibuproféne, de plusieurs herbicides et de l'insecticide imidaclopride
(néonicotinoide), ainsi que des métaux cuivre et zinc, présentent un risque écotoxicologique.
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Acceés aux données

(Stations de mesure)

Limnigraphe

Donnée de niveau
continue brute

Donnée
de température
continue brute

Pluviographe

\4

N

(Capteur de température]

(Capteur de conductivitd

Couches ArcGIS
(métadonnées, sauf
jaugeages)

Débits minimaux et maximaux (1964-20

—

Donnée
de conductivité
continue brute

4" “Domnée %
de pluviomeétrie
 _continue brute ,

Eaux de surface

Base de données
brutes

Validation (et
correction) des
données

Base de données
validées

Interface interne |

Interface utilisateur

donn

_ (mesures des d

¥ Fichiers .csv, jso

LCE_HYD_STATIONS_JAUGEAGES

Téléchargement de

non-validées

continue
traitée

Donnée de niveau
continue
traitée

Donnée de débit
continue
traitée

Donnée de
|——conductivité continue
traitée

Donnée de
pluviométrie

Donnée de
température
continue traitée

>

Téléchargement de
données validées
(simplifiées)

ées validées et

Visualisation de
données récentes
(jusqu'a 1 année)

Interface utilisateur




Station de mesure de
qualité

OBJECTID
CODESECOE

CODEMESURE

TYPE
NOM

COMMUNE

MILIEU

CODESLCE

KM_ADM

SECTEUR

RIVE

ALTITUDE
PROFONDEUR
PROFMAX
CAMPAGNE_EN_COUF
ANNEE_DC_BIOLOGIE
ANNEE_DC_PHYCHI
REMARQUES
CODE_DC_BIOLOGIE
CODE_DC_PHYCHI
ANNEE_DC_DICH
ANNEE_DC_BACTERIC
CODE_DC_DICH
CODE_DC_BACTERIO
COORDONNEE_X
COORDONNEE_Y
LIEN_FICHE
ANNEE_DC_IOBS
CODE_DC_IOBS
ANNEE_DC_POISSONS
CODE_DC_POISSONS
ANNEE_DC_METAUX
CODE_DC_METAUX
ANNEE_DC_IBCH
CODE_DC_IBCH
IBCH_Q

SHAPE

BV_PRINCIPAL

CODE_STATION

Echelles
OBJECTID Stations pluviom
OBJECTID SHARE OBJECTID
CODE_STATION
SHAPE SHAPE
NO_LIMNI
0..1
, CODE_STATION 0.1 GO S CODE_STATION
NOM_STATION KM ADM NOM_STATION
TYPE_STATION COMMUNE TYPE_STATION
1
GESTIONNAIRE LIEU GESTIONNAIRE
TYPE_LIEU GESTIONNAIRE TYPE_LIEU
EMPLACEMENT
COURS_D_EAU COORD_X
INEE
KM_ADM COORD_Y
OBSERVATIONS
COORD_X LIEN_VHG
- Bassins versants ALTITUDE O -
COORD_Y TERRAIN
= OBJECTID HAUTEUR_LIMNI_QO
ALTITUDE_FIL_EAU DATE_MAJ COUPELLE
SHAPE
LIEN_VHG PHOTO CODE_SLCE
- AIRE_KM2 LA -
CODE_SLCE CODE_STATION REMARQUES
= FICHE
REMARQUES
Shape_length COORD_X
Shape_area COORD_Y
DATE_POSE
DATE_DEPOSE
1.*
1. 1.* 1.* 1. 1. 1.* 1. 1.
Niveau et de?'t continu Tsmpera(ure_ continue - continue Débit continu souterrain Niveau continu souterrain Jaugeage Niveau ponctuel Ci ie continue
surfacique surfacique surfacique
OBJECTID OBJECTID OBJECTID OBJECTID OBJECTID OBJECTID OBJECTID OBJECTID OBJECTID OBJECTID
SHAPE SHAPE SHAPE SHAPE SHAPE SHAPE SHAPE SHAPE SHAPE SHAPE

CODE_STATION

APPAREIL

DEBUT_MESURE
FIN_MESURE
STATISTIQUE_NIVEAU (définir)

STATISTIQUE_DEBIT (définir)

Str p des de
Légende
Table Nom
CHAMP D'ATTRIBUTS
Couche Nom

CHAMP D'ATTRIBUTS

CODE_STATION
APPAREIL
DEBUT_MESURE
FIN_MESURE
STATISTIQUE (définir)

ité d'eau sur le serveur PRDH par I'OCEau

CODE_STATION
APPAREIL
DEBUT_MESURE
FIN_MESURE

STATISTIQUE (définir)

CODE_STATION
REFERENCE_DOSSIER
DATE_ACQUISITION
APPAREIL
DEBUT_MESURES
FIN_MESURES
STATISTIQUE (définir)

CODE_STATION
REFERENCE_DOSSIER
DATE_ACQUISITION
TYPE_POINT_DE_MESURE
TYPE_APPAREIL
DEBUT_MESURES
FIN_MESURES

STATISTIQUE (définir)

CODE_STATION
DATE_MESURE
TECHNIQUE_MESURE
DEBIT NIVEAU

CODE_STATION
DATE_MESURE
TECHNIQUE_MESURE

CODE_STATION
APPAREIL
DATE_MESURE

TEMPERATURE

CODE_STATION
APPAREIL

DATE_MESURE
CONDUCTIVITE

CODE_STATION
APPAREIL
DEBUT_MESURE
FIN_MESURE
STATISTIQUE (définir)



